Seria 3730

Elektropneumatyczny ustawnik pozycyjny typu 3730-3

z protokotem komunikacyjnym HART
w wykonaniu ESD

Zastosowanie

Ustawnik pozycyjny przeznaczony do wczesnego wykrywania
nieprawidtowosci dziatania zabezpieczajqcych zaworéw od-
cinajgcych, wyposazony w funkcje planowania zabiegéw kon-
serwacyjnych i testu za pomocq skoku czesciowego.

Ponadto za pomocq ustawnika pozycyjnego posiadajacego
certyfikat spetniajgcy wymagania normy PN EN 61508 mozna
w syluacji zagrozenia awaryjnie wylqczy¢ instalacie.
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ESD - Emergency Shut Down - fo funkcja ustawnika pozycyjnego
Wyposazonego W poszerzong wersje oprogramowania firmo-
wego i w funkcje testu za pomocq skoku czesciowego, przezna-
czona do prewencyjnego, zaleznego od stanu urzqdzenia wy-
krywania nieprawidtowosci dziatania zaworéw odcinajgcych
z sifownikami pneumatycznymi, zastosowanych w obwodach
zabezpieczajqcych.

Funkcje testujqce i diagnostyczne sq w catosci zaimplemento-
wane w ustawniku pozycyjnym.

Ustawnik pozycyjny typu 3730-3 jest wyposazony w funkcje
komunikacji z wykorzystaniem protokotu HART". Podstawowe
Funkc]e, sposéb zamontowania, dane techniczne sq takie same,
jak opisane w danych zaméwieniowych w karcie katalogowe;
T8384-2/3.

Parametryzowanie funkciji ESD i odczytywanie wynikéw testow
moze odbywaé sie¢ zarébwno w miejscu zamontowania
urzqdzenia, jok i za posrednictwem interfejséw komunikacyj-
nych SSP firmy SAMSON oraz protokotu HART®.

Inferfejs obstugowy wchodzi w skfad programéw TROVIS-VIEW
i FDT/DTM i dzigki temu jest fatwy do opanowania..
TROVIS-VIEW: program do konfiguracii i parametryzacji réz-
nych urzqdzer firmy SAMSON.

FDT: Field Device Tool - uniwersalny program do obstugi
urzqdzer obiektowych, niezalezny od producenta urzqdzenia.
DTM: Device Type Manager - program do opisu whasciwosci
urzadzen.

DD: Device Description - opis urzadzenia umozliwiajacy
wlqczenie urzqdzenia do systemu sterowania i do systemu
zarzgdzania elementami instalacii..

Cechy charakterystyczne urzqdzenia

Ustawnik pozycyjny typu 3730-3 charakteryzuje sie naste-

pujgcymi cechami:

* mozliwo$¢ obstugi w miejscu zamontowania urzqdzenia za
pomocq jednego przycisku i wyswietlacza LCD

® mozliwos¢ zamontowania w korpusie urzadzenia wylgcznika
granicznego pefniqcego funkcje bezpieczenstwa, atestowanego
zaworu elekiromagnetycznego i wyjicia sygnatu awaryjnego
wytqcznik graniczny do ustalania potozenia zaworu ZAMK.
lub do kontroli testu za pomocq skoku czesciowego
zintegrowany zawér elektromagnetyczny do redundantnego
wylgczenia awaryjnego

-

Rys. 2 - Ustawnik pozycyjny i pneumatyczny sifownik obrotowy
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Rys. 3 - Opcjonalne wyposazenie ustawnika pozycyjnego
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e zaimplementowana funkcja testu za pomocq skoku czescio-
wego - Partial Stroke Test -, nie wywierajgca wptywu na pra-
ce instalacji

e mozliwos¢ okreslenia réznych warunkéw przerwania testu
dla unikniecia przypadkowej duzej zmiany skoku zaworu
wskutek przeprowadzania testu za pomocq skoku czeécio-
wego

e zamek ESD dla zabezpieczenia przed dostepem oséb niepo-
wotanych

* mozliwo$¢ wyboru pracy w trybie ESD, regulacyjnym i
obstugi recznej

* automatyczne przeprowadzanie testu w okreslonym czasie
lub reczne uruchamianie testu skoku czesciowego

* w urzqdzeniu zaimplementowane sq poszerzone funkcje
diagnostyczne programu EXPERT+

e testy diagnostyczne przeprowadzane sq bez koniecznoici
stosowania dodatkowych czujnikéw

* automatyczne uruchamianie funkcji testowych

* wyswietlanie sklasyfikowanych komunikatéw stanu i btedéw

wyswietlanie zbiorczego komunikatu stanu lub komunikatéw
ESD takze na wyswietlaczu LCD i za posrednictwem zestyku
sygnatu alarmowego

e licznik czasu pracy umozliwia przyporzgdkowanie w czasie

danych i zdarzen

* wyswietlanie minimalnej i maksymalnej temperatury wraz z
informacijq o czasie trwania przekroczenia wartosci granicz-
nych

cykliczne odczytywanie wynikéw testu, mozliwos¢ wspétpra-
cy z multiplekserem

rejestr danych do rejestracii potozenia zaworu w okreslonym
czasie, uruchamiany w zaleznosci od warunkéw skoku i/lub
przez zamontowany zawor e|ektromdgnetyczny

* test histerezy w celu okreslenia zmiany farcia.

Mozliwosci zastosowania

Informacje ogélne

Zwykle w obwodzie bezpieczenstwa jest zamontowany zawér
odcinajqgcy wyposazony w zawér elektromagnetyczny umozli-
wiajacy wylqgczenie awaryjne i w wyltqczniki krancowe do
zwrotnej sygnalizacii pofozenia.

Standardowe zawory odcinajqce nie sq uruchamiane podczas
normalnej eksploatacii, czyli moze sig zdarzy¢, ze bedq pozo-
stawad w tym samym pofozeniu przez miesigce lub nawet lata.
W takich warunkach mozna zastosowaé ustawnik pozycyjny
typu 3730-3 w wykonaniu ESD.

Jednoczesne wykorzystanie takich funkcji i elementéw, jak

- zwrotna sygnalizacja pofozenia

— atestowany zawér elektromagnetyczny z klasyfikacjq PFD
(Probability of Failure on Demand) zgodnie z przepisami SIL-3

— odpowietrzanie  sitownika  za  pomocg  uktadu
pneumatycznego ustawnika pozycyjnego z klasyfikacjg PFD

- redundantne  odpowietrzenie uktadu  pneumatycznego
ustawnika pozycyjnego za pomocq zintegrowanego zaworu
elekiromagnetycznego

- wylqcznik krancowy
- wyijécie sygnatu alarmowego w jednym korpusie (zob. rys. 3)
umozliwia potgczenie funkcji zabezpieczajqcych i testujgeych.

Ustawnik pozycyjny mozna zamontowaé dodatkowo lub za-
miast zaworu elektromagnetycznego. Umozliwia on precyzyj-
ne uzyskiwanie zadanego potozenia w zakresie roboczym za-
woru.

Petna funkcja testu za pomocq skoku czesciowego (Partial Stro-
ke Test) zaimplementowana w ustawniku pozycyjnym zapobie-
ga zakleszczeniu sie zaworu, np. wskutek korozji lub dyfuzji
materiatu. Mozna uelastyczni¢ dtugosé okreséw pomiedzy ko-
lejnymi testami, a w pewnych okolicznosciach okresy te nawet
wydtuzyé.

Wymagang “walidacje testu” mozna w prosty sposéb przepro-
wadzi¢ po zastosowaniu odpowiedniej kombinaciji urzqdzer
oraz powszechnie dostepnego na rynku uktadu sterowania
petniqcego funkcje bezpieczenstwa (zob. rys. 4).

Rys. 4 - Ustawnik pozycyjny i uktad sterowania petnigcy funkcje
bezpieczenstwa

Funkcje zaimplementowane w ustawniku pozycyjnym, jok np.:

— rejestr danych, w ktérym zapisywane sq wielkosci w, x, e
orazy, uruchamiany w zaleznosci od skoku lub przez zawér
elektromagnetyczny, np. w przypadku odciecia awaryjnego

- walidacja i dokumentacja ostatnich trzech testéw za pomocq
skoku czesciowego

- wysytanie komunikatéw stanu poprzez wyjicie sygnatéw
alarmowych

— test histerezy i rozbudowane funkcje diagnostyczne oraz

- montaz bezpoéredni, montaz zgodnie z normqg DIN EN
60534 (NAMUR) i montaz na sitownikach obrotowych
(VDI/VDE 3845)

uzupetniajq catoiciowy obraz urzqdzenia..

Copyright © 2008 by SAMSON Sp. z 0.0. do wydania polskiego - Powielanie jakimikolwiek metodami wytqcznie za zgodg SAMSON Sp. z 0.0. AUTOMATYKA | TECHNIKA POMIAROWA - Warszawa

T 8388-1



Integracja urzgdzenia z systemem

\N.’ch.za|q<.: ustawnik pozycy|/n.y w sk’rf]f:l |n§tg|GC|| automatyza- uklad sterowania petniacy
cy|ne| mozna wykorzystaé rézne mozliwosci. funkcje bezpieczenstwa

system sterujacy

Na rys. 5 ustawnik pozycyjny zastepuje klasyczny zawoér

e|ektromagnetyczny. IN out ouT

Za readlizacje funkeji bezpieczenstwa odpowiada zabezpie-
czajgcy uktad sterujgcy, a zawér elektromagnetyczny jest
wykorzystywany takze jako wytqcznik kraficowy skoku.

Aby umozliwi¢ odczytywanie dalszych informacii diagnostycz-
nych oraz wartoéci zadanych urzqdzenie nalezy wiqczyé¢ do
systemu sterujgcego i do systemu zarzgdzania elementami
instalacii.

Jak pokazano na rys. 6, mozna zrezygnowaé z zaworu elek- T 4-20mA || |7~ 24 Volt 4-20 mA ]
tromagnetycznego, poniewaz ustawnik pozycyjny posiada cer-
tyfikat potwierdzajacy jego zdolnos¢ do bezpiecznego pT
wylqczenia instalacji, podobnie jak to robi zawér elektroma- 1A
gnetyczny.

W przypadku zaniku zasilania zapewnione jest bezpieczne
odpowietrzenie wyjicia pneumatycznego.

Sygnat 4 do 20 mA z ustawnika pozycyjnego jest w takim
uktadzie doprowadzony do sterownika PCL petnigcego funkcie
bezpieczerstwa. Polgczenie z systemem zarzqdzania elemen-
tami instalacji wspétpracujacym z systemem sterujgcym reali-
zowane jest wéwczas za pomocq protokotu HARTY,

zbiornik

Rys. 5 - Ustawnik pozycyjny zastepuje klasyczny zawér elekiro-
magnetyczny
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Rys. 6 - Ustawnik pozycyjny zastosowany jako urzqdzenie do
awaryjnego wytgczania instalacji
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Funkcje
Tryb ESD

Podczas pracy w trybie ESD dqzy sie do osiggniecia zadanego
pofozenia mieszczqcego sie w zakresie roboczym zabezpie-
czajgcego zaworu odcinajgcego. W podstawowej konfiguragii
ustawnik pozycyjny zachowuie sie jok zawér elekiromagne-
tyczny utrzymujacy pod’rqczony zawor w po’rozenlu otwartym.
Ponadto fest za pomocq skoku czesciowego mozna uruchomi¢
recznie (ESD-MAN) lub automatycznie w okreslonym czasie

(ESD-AUTO).

Test za pomocq skoku czeéciowego

(Partial Stroke Test, rys. 7)

Test stuzy do potwierdzenia mozliwosci przestawienia zaworu
odcinajqcego, ktéry zwykle pozostaje w potozeniu otwartym
lub koricowym. Dzieki temu zapobiega sie zakleszczeniu (za-
pieczeniu) zaworu np. wskutek korozji lub dyfuzji materiatu.
Funkcja festu za pomocq skoku czesciowego umozliwia
ponadto ocene dynamicznego zachowania sie zaworu
podczas zmiany potozenia.

W tym celu zawor jest wyprowadzany skokowo z potozenia
koAcowego lub tez plynnie przestawiany z potozenia
koricowego lub zadanej wartosci poczatkowej w okreslone
potozenie, po czym ponownie powraca w pofozenie koicowe.
Ten skokowy ruch jest wykonywany podczas normalnej pracy
instalacji w zakresie np. pomiedzy 10% a 15 % potozenia
koricowego. Nie ma to jednak zadnego wplywu na prace
instalacii.

Warunki przerwania testu, jak

— potozenie zaworu x

sygnat nastawczy y

— przekroczenie maksymalnego czasu trwania testu

- lub zadany zakres tolerancii

zapewniajq dodatkowq ochrone np. przed niezamierzonym
“wyrwaniem” lub przekroczeniem wartosci granicznej.
Zmiany wielkosci regulowanej x, wielkoici zadanej w, odchytki
regulacji e i sygnatu nastawczego y sq zapisywane w ustawni-
ku pozycyjnym w synchronizacji z licznikiem czasu pracy.
Strefa nieczutosci, T63, T98, przesterowanie, czas narastania i
czas odpowiedzi sq analizowane osobno dla charakterystyki
rosnqcej i opadajacej (rys. 8).

Andlizy ostatnich trzech testéw za pomocq skoku czesciowego
sq zapisywane w ustawniku pozycyjnym wraz z czasem ich
przeprowadzenia.
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Rys. 7 - Test za pomocq skoku czesciowego (Partial Stroke Test)
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Jednoznaczna informacja o tescie (rys. 8)

Dla przeprowadzanego w danej chwili testu za pomocq skoku
czesciowego jest okreslany stan testu. Dzigki temu mozliwe jest
uzyskanie bezposredniej informacii o tym, czy test zakoriczyt
sie pomyélnie.

Jezeli test za pomocq skuku czesciowego nie zakonhczyt sie
pomyslnie, to ze stanu testu mozna odczytaé mozliwg
przyczyne niepowodzenia.

Oprécz komunikatu wyswietlanego na wyswietlaczu ustawnika
pozycyinego lub w zastosowanym programie, stan testu ESD
mozna przedstawié¢ takze na wyjsciu sygnatu alarmowego.
W ustawniku pozycyjnym zapisany jest stan festu ostatnim
trzech pomiaréw wraz z czasem ich przeprowadzenia.

Funkcje diagnostyczne programu EXPERT/EXPERT*

W ustawniku pozycyjnym sq zaimplementowane funkcje dia-
gnostyczne programu EXPERT i EXPERT+.

Liste funkcji testowych zawiera karta katalogowa T 8388.
Funkcje testowe programu EXPERT+ rejestru danych i testu
histerezy pozwalajgcego okresli¢ zmiane tarcia sq dostepne

takze podczas pracy w trybie ESD.

W pamieci rejestru danych przechowywane sq w formie petli
ostatnie wartosci x, w, e oraz y. Rejestr mozna uruchomié auto-
matycznie w zaleznosci od skoku i/lub za pomocq zaworu
elekiromagnetycznego, zob. rys. 9. W ustawnikach w wykona-
niu ESD o warunku skoku decyduje potozenie zaworu.

Prezentacja i parametryzacja zaimplementowanych funkcji
ESD i diagnostycznych

Wygodna parametryzacja oraz graficzna obrébka i prezenta-
cja zapisanych w ustawniku pozycyjnym danych, wynikéw te-
stow i komunikatéw jest mozliwa za pomocq programu
TROVIS-VIEW lub DTM.

Ponadto dane zawarte w opisie urzqdzenia (DD - Device
Description) mogq by¢ odczytywane takze za pomocq innych
programéw narzedziowych i dzieki temu mozliwa jest
wspétpraca z oferowanymi przez réznych producentéw
systemami sterujgcymi i stuzgcymi do zarzqdzania elementami
instalacji.

Sposéb prezentacji danych zalezy od danego programu
obstugowego.

Ponadto mozliwe jest tez przeprowadzenie petnej
parametryzacji funkeji ESD takze bezposrednio w ustawniku
pozycyjnym w miejscu jego zamontowania.

Komunikaty sq wyswietlane na wyswietlaczu ciektokrystalicz-
nym i wysylane poprzez wyjscie sygnatéw alarmowych.

Eezeichnung :

Diagnose - ESD - Gespeicherte Auswertungen
Aktueller Test 3

_, ieitst.em.pel_ Fur diesen Test
_) Uberschwinger {steigend)

* Tokzeit (steigend)

i TES (steigend)

_ T98 {steigend)

_ Anregelzeit steigend)

) Busregelzeit (steigend)

"1 Uberschwinger (Fallend)

-] Tokzeit (fallend)

| T63 (Fallend)

1 798 {Fallend; )

1 Anregelzeit (Fallend)

_ husregelzeit (Fallend) ;
Test Status {aktueller Test)

S B

M EEEEEEE N EEEEEEEEEEEEE

2 Kein Test vorhanden Ok
"1 x-abbruch Ok
r) y-fbbruch Ok
2 Toleranzband dberschritten Ok
" Max, Testzeit dberschritben 0K
"1 Test man. abgebrachen ok
Messdatenspeicher voll Ok
") Magnetventil Abbruch Ok
_) Zulufedruck { Reibung Ok

Rys. 8 - Informacje uzyskane z testu
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Prezentacja na wykresie

Wartosci zebrane w wyniku realizaci funkeiji ESD i funkcii dia-
gnostycznych sq prezentowane w programach TROVIS-VIEW
lub DTM na odpowiednim wykresie pokazujgcycm spodziewa-
ny rozwdj sytuacji, zob. rys. 9.
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Rys. 9 - Zapis w rejestrze danych wywotany przez zadziatanie zaworu elekiromagnetycznego; spadek napiecia zasilajacego zawér elekiro-
magnetyczny powoduije przestawienie zaworu odcinajgcego w pofozenie bezpieczeristwa
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Zmiany techniczne zastrzezone.
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