Pneumatyczny ustawnik pozycyjny HART
typu 3780

Zastosowanie

Ustawnik pozycyijny, dziatajacy na wprost lub odwrotnie, prze-
znaczony do wspélpracy z zaworami regulacyjnymi wypo-
sazonymi w sitowniki pneumatyczne, sterowany sygnatem

elektrycznym 4 do 20 mA.

Skok nominalny 5 do 255 mm - Kqt obrotu do 120°.
Przystosowany do komunikacji w oparciu o protokét HART®. c € @ ‘sp @ @
Zastosowanie w strefie iskrobezpiecznej EEx ia, Eex n lub EEx d. APPROVED

Sterowany mikroprocesorem ustawnik pozycyjny gwarantuje

okreslone przyporzqdkowanie potozenia zaworu do sygnatu

sterujgcego. Urzadzenie poréwnuje sygnat sterujqcy z regula-
tora o zakresie 4 do 20 mA ze skokiem zaworu regulacyjnego

i na podstawie uchybu regulacji wypracowuje cisnienie ste-

rujgce podawane do sitownika.

Ustawniki mogq wspétpracowaé z sifownikami liniowymi i obro-

towymi.

Ustawnik pozycyjny typu 3780 wyposazony jest w interfejs do

komunikacji w oparciu o protokét transmisji HART®. Umozliwia

to podfqczenie go do komputera klasy PC lub do terminala
recznego oraz dwukierunkowq transmisje danych.

Konfiguracje i parametryzacje ustawnik pozycyjnego przepro-

wadza sie za pomocq opracowanego przez firme SAMSON

programu TROVIS-VIEW i modutu programowego wtasciwego
dla danego urzgdzenia. Ustawnik moze by¢ obstugiwany ta-
kze za pomocq innych programéw.

Dla obszaréw zagrozonych wybuchem przeznaczone jest wy-

konanie ,iskrobezpieczne EEx ia llc T6", “EEX n" dla strefy 2.,

lub w potgczeniu z barierg obiektowq typu 3770 ,hermetyczne

zamkniecie EEx d”.

Cyfrowe przetwarzanie danych ma w poréwnaniv do

urzqdzen analogowych nastepujace zalety:

* automatyczna nastawa punktu zerowego i szerokosci zakre-
su podczas inicjalizacii,

* automatyczne rozpoznawanie uszkodzer w sitowniku i ukta-
dzie pneumatycznym,

* mozliwos¢ wyboru kierunku dziatania za pomocq oprogra-
mowania niezaleznie od sposobu montazu ustawnika,

* mozliwos¢ wyboru charakterystyki,

* mozliwos¢ zmiany parametréw regulacii takze podczas pracy
regulatora,

e funkcje kontrolne i diagnostyczne, np. automatyczna kontro-

la wyjscia sygnatéw alarmowych, programowe wylqczniki

kraricowe i sygnalizator pofozenia; sumowanie drogi poko-
nanej przez grzyb zaworu (catka drogi),

poszerzona diagnostyka za pomocq programu TROVIS EXPERT,

ciggta kontrola punktu zerowego,

minimalne zuzycie powietrza zasilajgcego,

pamieé EEPROM zapewniajgca zachowanie parametrow

w wypadku zaniku napiecia,

* na zyczenie funkcja odpowietrzenia mechanicznego, dzigki
ktérej w przypadku zaniku zewnetrznego sygnatu sitownik
jest odpowietrzany poprzez zawér sterujqcy (rys. 4, poz. 4). Rys. 3 - Ustawnik pozycyjny typu 3780 z protokotem HART
Zawér regulacyjny przyjmuje pofozenie bezpieczenstwa. po otwarciu obudowy
Funkcje mozna uruchamiaé przefqcznikiem.

Rys. 2 - Ustawnik pozycyjny Ex d typu 3770 z barierq
obiektowq

zabezpieczenie przed zapisem
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Sposéb dziatania

Przetworzony przez bezstykowy przetwornik indukcyjny (1)
skok cztonu regulacyjnego doprowadzany jest za posrednic-
twem przetwornika sygnatu do mikroprocesora (2), w kiérym
poréwnywany jest z wartoéciq zadang. Mikroprocesor steruje
dwoma 2/2-drogowymi zaworami przetgczajgcymi (3, 4).
W zaleznosci od wielkosci uchybu regulacji zawory te napo-
wietrzajq (3) lub odpowietrzajq (4) sifownik pneumatyczny po-
przez odpowiedni wzmacniacz.

Drugi mikroprocesor (5) stuzy do komunikacji za posrednic-
twem protokotu HARTP. Wymiana informacii realizowana jest
za pomocgq sygnatu o modulowanej czestotliwosci naktadane-
go na pradowy sygnat sterujacy (FSK).

Opracowany przez firme SAMSON program TROVIS-VIEW
umozliwia odczyt oraz zdalng nastawe wszystkich wymaga-
nych parametréw pracy ustawnika pozycyjnego. Po dokonaniu
nastaw urzqdzenie pracuje niezaleznie od komputera PC lub
terminala recznego.

Ustawnik pozycyjny HART wyposazony jest standardowo
w wyjicie sygnatu alarmowego sygnalizujqce nieprawidtowo-
$ci w pracy uktadu.

Przetqcznik blokujgcy mozliwosé zapisu, znajdujqcy sie na we-
whnetrznej stronie pokrywy, zapobiega niepozgdanemu zapi-
saniu w pamieci nowych danych konfiguracyjnych.

Wyposazenie dodatkowe
Ustawnik pozycyjny HART moze by¢ dodatkowo wyposazony w:

- dwa indukeyjne wytqczniki kraiicowe (zblizeniowe) lub dwa
programowe wylgczniki kraicowe (ustawiane za pomocg
oprogramowania)

- analogowy sygnalizator potozenia przetwarzajqcy potoze-
nie grzyba zaworu na analogowy sygnat wyijsciowy nieza-
leznie od sygnatu wejsciowego (kierunek dziatania mozna
ustawiq za pomocq oprogramowanial)
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Rys. 4 - Schemat dziatania ustawnika pozycyjnego
typu 3780
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Tabela 1 - Dane techniczne

Skok
przy bezposrednim montazu na
sitowniku typu 3277
przy montazu zgodnie z normg
IEC 60 534-6 (NAMUR):

nastawiany w zakresie
5do 30 mm

5 do 255 mm lub przy sitownikach obrotowych 30 do 120°

Warto$é zadana ,w”
prad minimalny
spadek napiecia na ustawniku

zakres sygnatu 4 do 20 mA, szerokos¢ zakresu 4 do 16 mA - prad niszczgcy 500 mA
3,6 mA
<10,8 V(540 W przy 20 mA)

Zasilanie ci$nienie zasilajgce

1,4 do 6 bar (20 do 90 psi)

jako$¢ powietrza

zgodhnie z 1SO 8573-1, wydanie 2001: maks. wielko$¢ czgsteczek i gestosé: klasa 4
zawarto$¢ oleju: klasa 3 - cisnieniowy punkt rosy: klasa 3 lub
przynajmniej 10 K ponizej najnizsze| oczekiwanej temperatury otoczenia

Cisnienie sterujace (wyjscie)

od 0 bar do wielkosci cisnienia zasilajgcego

Charakterystyka do wyboru
odchytka

liniowa / stafoprocentowa / statoprocentowa odwrotna / definiowana przez uzytkownika
<1%

Strefa nieczufoici

mozliwo$¢ nastawy 0,1 do 10%, nastawa fabryczna 0,5%

Rozdzielczo$¢

<0,05%

Czas przestawienia

do 75 s, mozliwo$¢ osobnej nastawy dla napowietrzania i odpowietrzania

Kierunek dziatania

odwracalny, nastawa za pomocg oprogramowania

Zuzycie powietrza

niezaleznie od zasilania < 90 I,/h

Wydatek napowietrzanie sifownika

przy Ap = 6 bar: 9,3 mn3/h - przy Ap = 1,4 bar: 3,5 ms3/h

powietrza odpowietrzanie sitownika

przy Ap = é bar: 15,5 mn3/h - przy Ap = 1,4 bar: 5,8 m.3/h

Dopuszczalna temperatura otoczenia

—20 do 80°C - —40 do 80°C z metalowym dtawikiem kablowym

urzqdzenia wyposazone w sygnalizator potozenia tylko 20 do 80°C

dla wykonan iskrobezpiecznych obowigzujq dodatkowo wartoci wynikajace z atestu konstrukeji
UE patrz tabela 3

Wplyw temperatury <0,15%/10K
Wplyw zasilania brak
Wplyw drgari do 250 Hz i 4 g brak

Ochrona przeciwwybuchowa

II2GEExiallCT6 /11 2D IP 65T 80°C lub II3GEexnAllTé6 /II3DIP65T80°C

Stopieri ochrony

IP 65 dzigki zastosowaniu dostarczonego wraz z ustawnikiem filtrujgcego zaworu zwrotnego

Zgodnos¢ elektromagnetyczna

spetnione wymagania norm EN 61000-6-2, EN 61000-6-3 i zaleceh NAMUR z grupy NE 21

Przytacza elektryczne

1 dtawik M20x1,5 z dla zaciskéw 5 do 13 mm - dodatkowy otwér gwintowany M20 x 1,5 -
zacisk skrecany dla przewodéw o przekroju od 0,2 do 2,5 mm?2

Wyiscie sygnatu alarmowego

do podtqgczenia do wzmacniacza zgodnego z normg EN 60 947-5-6 - napiecie niszczgce 16 V

Odpowietrzenie mechaniczne

uruchamiane za pomocg wewnetrznego przetqcznika

wejscie 6 do 24V DC - R; ok. 6 k2 przy 24 V DC (zalezne od napiecial)
punkt przefqczenia dla sygnatu “1” > 3 V - punkt przetqgczenia dla sygnatu “0” tylko przy 0 V
wspétezynnik Ky 0,17
napiecie niszczqce 45V
Ciezar okoto 1,3 kg
Komunikacja

Wymagania sprzetowe i programowe

program TROVIS-VIEW firmy SAMSON (zob. karta katalogowa T 6661) - terminal reczny np. typu
375 firmy Emerson Process Management - program do zarzgdzania transmisjg danych (DTM) zgodnie
ze specyfikacjg 1.2 - mozliwo$¢ zastosowania innych programéw obstugowyc

Transmisja danych

protokét komunikacyjny HART®
impedancja w zakresie czestotliwosci HART: odbiér 350 do 450 Q, transmisja: okoto 115 Q

Funkcje programowe

automatyczne uruchamianie; nastawa charakterystyki, kierunku dziatania, zakresu wartosci zadanej
i czasu przestawienia zaworu - ograniczanie zakresu skoku - korekcja komutacji - automatyczna
kontrola punktu zerowego - sygnalizacja alarmowa - sumowanie skoku - diagnozowanie - infor-
macje o urzqdzeniu - zapis danych w pamieci zabezpieczonej przed skutkami zaniku napiecia,
testowanie, wydruk protokotéw w programie IBIS

Wyposazenie dodatkowe

Indukcyine wytqczniki kraricowe

do podfqczenia do wzmacniacza zgodnego z normg EN 60 947-5-6,
2 indukeyjne wytgczniki kraricowe typu SJ 2 SN

Programowe wytqczniki krarcowe

do podfaczenia do wzmacniacza zgodnego z normg EN 60 647-5-6, dwie konfigurowane
wartoéci graniczne - histereza 1%

Analogowy sygnalizator potozenia
wyijécie
charakterystyka
histereza
zakres roboczy
zasilanie
obcigzenie dopuszczalne

rozdzielczoé¢

wpltyw wysokich czestotliwosci
wplyw zasilania

wplyw temperatury

przetwornik pomiarowy podtaczany dwuprzewodowo
4 do 20 mA; kierunek dziatania odwracalny
liniowa (uchyb < 1%, wigcznie z wplywem mechanicznego pofaczenia przy zabudowie wg NAMUR)
<0,3%
-10do +114 %
12 do 35V DC
U,-12V

BT 20mA
<0,05%
< 2% dla f = 50 do 80 MHz
brak

jck dla ustawnika pozycyjnego
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Tabela 2 - Materiaty

Korpus

ciénieniowy odlew z aluminium, chromianowany i powlekany tworzywem sztucznym

Elementy zewnetrzne

stal nierdzewna 1.4571 i 1.4301

Tabela 3 - Dla ustawnikéw pozycyinych typu 3780-1... w wykonaniu przeciwwybuchowym obowigzujq dodatkowo

nastepujace dane

i . oo ' Indukcy]qf Programo'\l/ze Wyiscie

Dopuszczalne max. wartosci dla prq<;|,<v3(\)Ny s:?)?;:;:]or ong}\:: :(r:zzir;le m?ﬁzzuel m?ﬁzzuel ls)’gna’réwh
typu 3780-12 typu 3780-13 |armowYe

Ui 28V 16V 16V 20V
l; 115 mA 52 mA 25 mA 60 mA
Pi TW 05W 169 mW 64 mW 250 mW
G 5,3 nF pomijalnie maty 60 nF 60 nF 5,3 nF
Li 45 pH pomijalnie maty 200 pH 200 pH pomijalnie maty

Zakresy temperatury otoczenia w °C

Klasa zakresu temperatur T6 T5 T4

Obwéd pradowy

S/dP?Y“'e*rze”'f:‘ meclh‘“”'a”eh ~40 do 60°C ~40 do 70°C ~40 do 80°C
yiscie sygnatéw alarmowyc

Programowe wytqczniki kraicowe

Indukeyjne wytgczniki I = 52 mA —40 do 45°C —40 do 60°C —40 do 75°C

raficowe P2y o5 ma ~40 do 60°C ~40 do 80°C ~40 do 80°C

Sygnalizator potozenia —20 do 60°C —20 do 70°C —20 do 80°C

Zestawienie uzyskanych certyfikatéw bezpieczenstwa Ex dla ustawnikéw pozycyjnych typu 3780

Rodzaqj certyfikatu Numer certyfikatu Data Uwagi
Unijny certyfikat wzoru konstrukcyjnego PTB 00 ATEX 2038 03.05.2000 Il 2G EEx ia lIC T6; wykonanie dla 3,3 V
1. uzupetnienie 10.10.2000 | zmiana zgodnosci elektromagnetycznejo
2. uzpetnienie 14.01.2004 | 11 2D IP 65T 80C, strefa 21; typ 3780-1
Deklaracja zgodnosci PTB 02 ATEX 2033 X 05.04.2002 Il 3G EEx nA Il T6, strefa 2
1. uzupetnienie 11.01.2004 | 13D IP 65T 80°C, strefa 22; typ 3780-8
Certyfikat FMRC OD6A3.AX 25.02.1998 | Class |, II, Ill; Div. 1, Gr. A-G; NEMA Type 4X
rewizja 20.02.2002 | Cl. 1, Div. 2, Gr. A, B, C, D; wykonanie dla 3,3 V; typ
3780-3
Certyfikat CSA LR 54227-29 14.08.1998 | Cl.1,Div. 1, Gr. A, B, C, D; Type 4 Enclosure
1181233 15.04.2002 | Class |, strefa 0, Ex ia IIC T6; wykonanie dla 3,3 V;
typ 3780-3
Certyfikat GOST 2002.C299 26.12.2002 | 1 Exia lICTé C, wazny do 01.01.2008; typ 3780-1
Certyfikat AUS AUS Ex 3621 X 18.07.2000 | Ex ia lIC T4, strefa O; wykonanie dla 5V
Ex n IIC T4, strefa 2; typ 3780-6
Certyfikat JIS C 15863 maj 2002 Ex ia IIC Té, wykonanie dla 3,3 V; typ 3780-7

Atesty konstrukeiji znajdujq sie w instrukcji montazu i obstugi lub mogq zosta¢ zaméwione.
Certyfikaty EEx d dla bariery obiektowej typu 3770 zamieszczono w karcie katalogowej T 8379.
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Podtqczenie elekiryczne
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Rys. 6 - Podfqczenie elektryczne ustawnika pozycyjnego typu 3780 wraz z wyposazeniem dodatkowym

Podtqczenie ustawnika pozycyjnego
Ustawnik pozycyjny typu 3780 moze pracowaé oddzielnie
(punkt-punkt), w sieci wielogateziowe; lub poprzez multiplekse-

ry. Urzadzenie nalezy podiqczy¢ zgodnie ze schematami na
rys. 7 do 9.

Separatory w wykonaniu iskrobezpiecznym (4) wymagane sq
tylko przy zastosowaniu ustawnikéw typu 3780 w strefie za-
grozonej wybuchem.
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Rys. 7 - Praca punkt-punkt ustawnika pozycyjnego typu 3780
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Rys. 8 - Praca punkt-punkt ustawnika pozycyjnego
typu 3780-1 w strefie zagrozonej wybuchem
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Rys. 9 - Podtqaczenie do magistrali FSK ustawnika pozycyjnego
typu 3780-1 w wykonaniu iskrobezpiecznym
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Montaz ustawnika pozycyjnego 3780

Ustawnik pozycyjny typu 3780 moze byé montowany
z wykorzystaniem bloku przylaczeniowego bezposrednio na sito-
whiku typu 3277. W wypadku sitownikéw z potozeniem bez-
pieczenstwa ,trzpien sifownika wysuwany na zewnatrz” i sito-
whika typu 3277-5 (120 cm?) cisnienie sterujgce doprowadza-
ne jest do komory membranowej poprzez otwér w jarzmie. W
sifownikach z pofozeniem bezpieczeristwa ,trzpien sitownika
wciggany do wewngtrz” i powierzchnig membrany powyzej
240 cm? cisnienie sterujqce doprowadzane jest poprzez zew-
netrzny przewéd ciénieniowy.

Urzqdzenie moze by¢ montowane réwniez zgodnie z normg
IEC 60534-6-1 (zalecenia NAMUR) za pomocq adaptera po
dowolnej stronie sitownika.

W przypadku montazu na sifowniku obrotowym typu 3278 lub
na dowolnym innym nalezy zastosowa¢ element montazowy
zgodhnie z przepisami VDI/VDE 3845). Ruch obrotowy sifownika
przeksztatcany jest przez krzywke tarczowq na przesuniecie li-
niowe. Dostepne sq rézne krzywki tarczowe dla kqgta obrotu od
0 do 90° lub od 0 do 120°. Charakterystyka zaworu zadawa-
na jest na drodze programowe;.

W wypadku sifownikéw  bezsprezynowych  zasilanych
dwustronnie potrzebny jest dodatkowo wzmacniacz dwukierun-
kowy wytwarzajqcy cisnienie sterujgce o przeciwnej fazie.

M20x1,5
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Oznaczenie typu urzgdzenia

Ustawnik pozycyjny typu 3780- X x x x x 2 1 0 0 0 0 O

Wykonanie Ex
brak
& 112 G Eex ia lIC T6 zgodnie z ATEX
FM/CSA Ex ia
Australia Ex (strefa O i strefa 2)
JIS Japonia
& 1l 3 G Eex nA Il T6 zgodnie z ATEX

0/3
0/3

© N O~ w — O

Wylaczniki krancowe
brak
2 x indukcyijne

2 x programowe

Odpowietrzenie mechaniczne
nie 0
tak 1

Sygnalizator potozenia
brak 0
4...20 mA 1

Podfqczenie pneumatyczne
¥,-18 NPT 1
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Tekst zaméwienia

Ustawnik pozycyjny HART
typu 3780-.... (patrz oznaczenie
typu urzadzenia),

ew. program TROVIS-VIEW,
modem FSK,

manometr

cisnienia sterujgcego tak / nie

dla ustawnikéw z indukcyjnymi wytqcznikami kraficowymi:
chorqgiewka sterujgca

wysunieta styk zwarty/
chorqgiewka sterujgca
wsunigta styk rozwarty

do montazu na sifowniku typu 3277:

powierzchnia membrany 120/ 240/ 350/ 700 cm?

pofozenie bezpieczehstwa

trzpien sitownika wysuwany na zewngtrz /
wciggany do wewngtrz

do montazu wedtug normy IEC 60534-6-1 (NAMUR)

skok ... mm

ew. $rednica frzpienia ... mm

dtawik cisnienia sterujgcego dla sitownikéw o matej pojemnosci

skokowej

do montazu na sitowniku obrotowym:

typu 3278, o powierzchni membrany 160/ 320 cm?

montaz na sifowniku obrotowym jednostronnego- lub dwu-

stronnego dziatania zgodnie z przepisami VDI/VDE 3845

ew. dfawik cisnienia sterujgcego dla sitownikéw o matej po-

jemnosci skokowej

Zmiany techniczne zastrzezone
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