Wasserbadkihler Typ 994-0001

zur Kihlung von Gberhitztem Dampf auf Sattdampftemperatur

Allgemeines

Wasserbadkithler werden eingesetzt, wenn Prozesse mit Satt-
dampf beheizt werden sollen, jedoch nur Gberhitzter Dampf zur
Verfigung steht, der auf Sattdampftemperatur gekihlt werden
muf3. Das ist mit Dampfumformventilen oder Einspritzkihlern
nicht méglich, da bei diesen nur bis ca. 5°C tber Sattdampf
gekihlt werden kann. Wenn der zur Verfigung stehende Dampf
einen zu hohen Druck hat oder ein einstellbarer Sattdampfdruck
verlangt wird, kann der Wasserbadkihler zusétzlich mit einer
Druckregelung ausgefihrt werden.

Prozesse, die mit Sattdampf beheizt werden, bendtigen haufig
nur kleine Dampfmengen, jedoch bei Abnahmeschwankungen
zwischen O und 100%. Hier ist der Wasserbadkihler ideal
geeignet, da er einwandfreie Kihlung iber den ganzen Last-
bereich gewdhrleistet.

Anwendungsgebiete, bei denen das Produkt direkt mit Sattdampf
beaufschlagt werden soll, sind z. B.:

® Démpfer und Dekatierkessel in der Textilindustrie

® Pasteure in der Lebensmittelindustrie

@ Sterilisatoren in der chemischen Industrie

® Dampfblaskdsten in der Papierindustrie

Anwendungsgebiete, bei denen Produkte iber Wérmetauscher-

flachen beheizt werden sollen, wobei eine Uberhitzung des

Produktes sicher vermieden werden muf3, sind z. B.:

® Wérmetauscher fir Pasteure und Sterilisatoren in der Lebens-
mittelindustrie

® Heizsysteme fir Trockenwalzen in der Papierindustrie

@ Heizsysteme fir Reaktionskessel und Rohrleitungen in der
chemischen Industrie

Der Wasserbadkihler Typ 994-0001 hat folgende Merkmale:
Kihlung von iberhitztem Dampf auf Sattdampftemperatur
Druckreduzierung von iberhitztem Dampf

Regelbereich 0 ... 100%

Betriebsiiberdruck max. 11 bar, héherer Druck auf Anfrage
Sattdampfdruck max. 11 bar, hsherer Druck auf Anfrage
Sattdampftemperatur max. 187 °C

Dampfdurchsatz max. 40 t/h, abhéngig vom Sattdampfdruck
Druckbehdlter aus H Il (WN 1.0425) oder CrNiTi (WN
1.4541)

Druckbehélter mit TUV-Bescheinigung, andere Bescheinigun-
gen auf Anfrage

Ausfishrung mit Befestigungspratzen

Ausfihrung mit Flissigkeitsstandsteuerung

Ausfishrung mit Flussigkeitsstandsteuerung und Druckregelung
Ausfihrung mit Flissigkeitsstandsteverung, Druckregelung und
Prozef3-Temperaturregelung

Ausfihrung als  Komplettsystem, anschlu3fertig in  einem
Gestell montiert

Aufbau

Der Wasserbadkihler Typ 994-0001 besteht aus einem Druck-
behdalter [1], der mit einer Isolierung [2] vor Wérmeverlusten
geschitzt wird. Der Uberhitzte Dampf strémt von oben durch ein
Rohr [7] in den Innenraum eines Strémungsteilers [4], der voll-
stindig von Kihlwasser umgeben ist. Das Kihlwasser wird von
unten durch ein Rohr [3] in den Druckbehdlter [1] eingespeist.
Der Dampf wird durch den Stromungsteiler [4] fein im Wasser
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verteilt und tritt an der Wasseroberflache als Sattdampf aus.
Durch ein Rohr [8] wird der Sattdampf aus dem Druckbehdlter
[1] gefthrt. Der Flussigkeitsstand des Khlwassers wird mit zwei
Grenzwertschaltern [5] und [6] Gberwacht. Oberhalb des maxi-
malen Flussigkeitsstandes ist ein Uberlauf [9] angebracht, um bei
Ausfall der Flissigkeitsstandsteuerung das Uberfiillen des Druck-
behdalters [1] zu vermeiden.
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Funktion
Wasserbadkihler mit Flissigkeitsstandsteuerung

Der iberhitzte Dampf wird in das Kihlwasser eingeleitet. Dabei
wird die Uberhitzungswérme an das Kihlwasser abgegeben, das
bei Erreichen der Siedetemperatur in Sattdampf umgeformt wird.
Mit einer Flissigkeitsstandsteverung wird der verdampfte Anteil
durch Kihlwasser ersetzt. Bei Erreichen des minimalen Flussig-
keitsstandes wird Uber einen Grenzwertschalter [1.3] das Kon-
densatventil [1.4] gedffnet und bei Erreichen des maximalen
Flissigkeitsstandes wieder geschlossen. Bei Ausfall der Flissig-
keitsstandsteuerung wird das Kihlwasser und bei Stillstand das
anfallende Kondensat ber einen Kondensatableiter [1.6] abge-
leitet.

Druckregelung

Sattdampfdruck und Sattdampftemperatur sind physikalisch ein-
ander zugeordnet. Bei der Ausfihrung mit Druckregelung wird
der Sattdampfdruck von einem DruckmefBBumformer [2.2] in ein
Mef3signal umgeformt, das auf einen Druckregler [2.3] gefihrt
wird. Das Ausgangssignal des Druckreglers [2.3] verstellt Gber
einen Stellungsregler [2.4] das Dampfdruckregelventil [2.5].
Somit kann der Gberhitzte Dampf im Druck reduziert und auf
Saﬂdampfdruck gekihlt werden.

ProzeB-Temperaturregelung

Bei der Ausfihrung mit Prozef-Temperaturregelung wird das
MefBsignal eines Temperaturfihlers [3.1] auf einen Temperatur-
regler [3.2] gefihrt, dessen Ausgangssignal iiber einen Stel-
lungsregler [3.3] das Temperaturregelventil [3.4] verstellt. Dabei
ist der Druckabfall am Temperaturregelventil [3.4] gering zu hal-
ten, damit die Sattdampftemperatur méglichst nahe an der zu re-
gelnden Prozef3temperatur liegt.

Sicherheitseinrichtung

Der Betriebsdruck im Druckbehdalter [1.1] des Wasserbadkihlers
wird mit einem Sicherheitsventil [2.6.3] auf den zuldssigen Wert
begrenzt. Mit einem Sicherheitsdruckbegenzer [2.7.1] und einem
Sicherheitstemperaturbegrenzer [2.7.2] wird gewdhrleistet, daf3
Druck und Temperatur am Sattdampfaustritt die zuléssigen Werte
nicht Uberschreiten. Bei Erreichen der Grenzwerte wird das
Dampf-druckregelventil [2.5] iber ein Magnetventil [2.7.3] ge-
schlossen.
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Ausfihrungen und Bestellangaben

Ausfihrungen (Abb. 3)

1. Wasserbadkihler mit Flissigkeitsstandsteuerung
1.1 Druckbehadlter aus Werkstoff
O H Il (WN 1.0425)
O CrNiTi (WN 1.4541)
.2 Flussigkeitsstandanzeiger
.3 Grenzwertschalter
.4 Kondensatventil
.5 Schmutzféinger
.6 Kondensatableiter
.7 Kihlwassereinspeisung mit
O 1.7.1 Rickschlagventil
O 1.7.2 Handabsperrventil ,Zulauf”
0 1.7.3 Handabsperrventil ,Entleerung”
O 1.7.4 Manometer

1
1
1
1
1
1

2. Druckregelung O mit
2.1 Hochdruckabsperrventil
2.2 DruckmeBumformer
2.3 Druckregler
2.4 Stellungsregler
2.5 Dampfdruckregelventil
2.6 Dampfeintritt mit
O 2.6.1 Schmutzfénger
O 2.6.2 Handabsperrventil
O 2.6.3 Sicherheitsventil
0O 2.6.4 Manometer
O 2.6.5 Thermometer
2.7 Dampfaustritt mit
O 2.7.1 Sicherheitsdruckbegrenzer
O 2.7.2 Sicherheitstemperaturbegrenzer
O 2.7.3 Magnetventil (erforderlich bei 2.7.1
0O 2.7.4 Manometer
O 2.7.5 Thermometer
O 2.7.6 Kondensatableiter
3. ProzeB-Temperaturregelung O mit
3.1 Temperaturfihler
3.2 Temperaturregler
3.3 Stellungsregler

3.4 Temperaturregelventil

4. Wartungseinheit O mit

5. Schaltschrank O mit
6. Gestell O mit

7. Druckbehalter-Isolierung O mit

O ohne

oder 2.7.2)

O ohne

O ohne
O ohne
O ohne

O ohne

Betriebsdaten

Uberhitzter Dampf

P] min T e ob(l Fabs P] max Tttt obarabs
tlin = oo C o) = -ooer C
Sattdampf
P2 = o-- bar, P2rax = oo bar
TR kg/h Ao max™= -+ kg/h
Kishlwasser
O Trinkwasser
O Kesselspeisewasser
O Kesselspeisewasser, entsalzt
0.
p3min """ E’arubs p3max """ Obarabs
t3in = oo--- C t3ax = oeee- C
Instrumentierung
O pneumatisch
O elektropneumatisch
O elektronisch, mit elektrischen Stellantrieben
Hilfsenergie
Instrumentenluft p=... bar

= ... \% f=. Hz
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Anlagenbeispiele
Beheizen von Dampfern in der Textilindustrie (Abb. 4)

Aufgabenstellung

Ein Dampfer fir farbige Textilbahnen soll in einem Temperatur-
bereich von 100 bis 110°C mit Dampf beheizt werden. Der
Dampf darf nur geringfigig Gberhitzt sein, um an den Eintritts-
stellen in den Démpfer eine Fleckenbildung auf den Textilbahnen
zu vermeiden. Auflerdem muf3 der Dampf trocken sein, damit
keine Wasserflecken entstehen kdnnen.

Probleml&sung

Uberhitzter Dampf wird in einem Wasserbadkiihler mit Flissig-
keitsstandsteverung und elektropneumatischer Druckregelung im
Druck reduziert und auf Sattdampftemperatur gekihlt. Das Kihl-
wasser wird aus einem separaten Wassernetz in den Druckbe-
halter eingespeist. Mit einer Prozef3-Temperaturregelung wird die
Temperatur des Dampfers auch bei Lastinderungen (z. B. wech-
selnde Durchlaufgeschwindigkeit oder wechselndes spezifisches
Gewicht der Textilbahnen) konstant gehalten. Die maximale
Temperatur des Dampfers wird durch den eingestellten Satt-
dampfdruck begrenzt. Um im Stérungsfall das Uberhitzen des
Démpfers zu vermeiden, ist das Temperaturregelventil fir einen
geringen Druckabfall ausgelegt, damit die Sattdampftemperatur
méglichst nahe an der zu regelnden Temperatur des Démpfers
liegt. Die Komponenten des Wasserbadkihlers sind als Komplett-
system anschluffertig in einem Gestell montiert.

Beheizen von Behdltern und Rohrleitungen in der chemischen
Industrie (Abb. 5)

A_Ufgabensfe“ung

Der Behdlter und die Rohrleitungen einer SO;-Konditionier-
anlage sollen mit Dampf beheizt werden, wobei die Beheizungs-
temperatur in engen Grenzen gehalten werden muf3. Das bei der
Beheizung anfallende Kondensat soll als Kihlmedium verwendet
werden.

Problemlsung

Uberhitzter Dampf wird in einem Wasserbadkihler mit Flissig-
keitsstandsteverung und elektropneumatischer Druckregelung im
Druck reduziert und auf Sattdampftemperatur gekihlt. Das beim
Beheizen des Behdlters und der Rohrleitungen anfallende heife
Kondensat wird in einen drucklosen Sq_mme|behd|ter geleitet und
von der umgebenden Luft gekihlt. Uberschissiges Kondensat
wird durch einen Uberlauf an das Kondensatnetz abgegeben.
Der bei der Kondensatableitung entstehende Entspannungsdampf
wird Uber Dach abgeleitet. Mit Kihlwasser-Druckerhshungs-
pumpen wird das gekihlte Kondensat als Kihlmedium in den
Druckbehélter des Wasserbadkihlers eingespeist. Somit ist nur
vor dem ersten Anfahren der Anlage der Sammelbehélter mit
Kihlwasser zu filllen. Zum Schutz der Anlage ist ein Sicherheits-
druckbegrenzer am Dampfeintritt und ein Sicherheitstemperatur-
begrenzer am Dampfaustritt eingebaut. Die Kihlwasser-Druck-
erhshungspumpen sind mit einem Trockenlaufschutz und einer
automatischen Stdrumschaltung ausgeristet. Die Komponenten
des Wasserbadkihlers sind als Komplettsystem anschlu3fertig in
einem Gestell montiert.
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Abb. 4: Beheizen von Démpfern
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Abb. 5: Beheizen von Behdltern und Rohrleitungen
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