Seria 3730

Elektropneumatyczny ustawnik pozycyjny typu 3730-3
z protoko3em komunikacyjnym HART
w wykonaniu ESD

Zastosowanie

Ustawnik pozycyjny przeznaczony do wczesnego wykrywania
nieprawid3owoceci dziadania zabezpieczajicych zaworéw ed
cinajtcych, wyposa¢ ony w funkcjé planowania zabiegéw kon
serwacyjnych i testu za pomoc?! skoku czéceciowego.

Ponadto za pomoc! ustawnika pozycyjnego posiadajicego c € @
certyfikat spe3niajtcy wymagania normy PN EN 61508 mo¢ na z sp N7

W sytuacji zagrog¢ enia awaryjnie wyslczyae instalacjé.

ESD - Emergency Shut Down - to funkcja ustawnika pozycyjne
g0 wyposa¢,onego w poszerzon! wersjé oprogramowania fir
mowego i w funkcjé testu za pomoc! skoku czéceciowego, prze
znaczona do prewencyjnego, zale¢nego od stanu urztdzenia
wykrywania nieprawid®owooceci dzia*ania zaworéw odci
najlcych z sifownikami pneumatycznymi, zastosowanych w
obwodach zabezpieczajicych.

Funkcje testujice i diagnostyczne s w ca3oceci zaimplemento
wane w ustawniku pozycyjnym.

Ustawnik pozycyjny typu 3730-3 jest wyposa¢ony w funkcjé
komunikacji z wykorzystaniem protoko3u HARTPodstawowe
funkcje, sposéb zamontowania, dane techniczne s* takie same,
jak opisane w danych zamoéwieniowych w karcie katalogowej
T8384-2/3.

Parametryzowanie funkcji ESD i odczytywanie wynikow testow
mo¢se odbywaaze sié zarébwno w miejscu zamontowania
urzidzenia, jak i za pocerednictwem interfejsow komunikacyj-
nych SSP firmy SAMSON oraz protoko3u HART

Interfejs obs3ugowy wchodzi w sk3ad programéw TROVIS-VIEW
FDT/DTM i dziéki temu jest 3atwy do opanowania..
TROVIS-VIEW: program do konfiguracji i parametryzacji ré¢,
nych urztdzef firmy SAMSON.

FDT: Field Device Tool - uniwersalny program do obs3ugi
urztdzefi obiektowych, niezale¢ ny od producenta urztdzenia.

Rys. 2 - Ustawnik pozycyjny i pneumatyczny si*ownik obrotowy

DTM: Device Type Manager - program do opisu waceciwoceci & /11732 stawnik pozycyjny
urztdzefi. Ei| 431
DD: Device Description - opis urzidzenia umog¢liwiajlcy —
w3lczenie urzldzenia do systemu sterowania i do systemu 2 wy3icznik graniczny
zarzldzania elementami instalacji.. +41
Cechy charakterystyczne urzidzenia 22 sicznik graniczny
Ustawnik pozycyjny typu 3730-3 charakteryzuje sié nasté +51
pujtcymi cechami: ea]
e mogliwocea obs3ugi w miejscu zamontowania urztdzenia za o zestyk sygna®u awaryjnego
. . . . +
pomoc! jednego przycisku i wycewietlacza LCD
e mog¢liwocese zamontowania w korpusie urztdzenia wy3tcznika -12
. . . . ~ sygnad nastawczy 4...20 mA
granicznego pe3ni‘cego funkcje bezpieczefistwa, atestowego 11
zaworu elektromagnetycznego i wyjoecia sygna3u awaryjnego
wystcznik graniczny do ustalania po3o¢,enia zaworu ZAMK. -82 P
lub do kontroli testu za pomoc? skoku czéceciowego gy er elekiromagnetyczny
zintegrowany zawor elektromagnetyczny do redundantnego
wyslczenia awaryjnego Rys. 3 - Opcjonalne wyposa¢enie ustawnika pozycyjnego
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zaimplementowana funkcja testu za pomoc? skoku czécecio Ustawnik pozycyjny mo¢na zamontowase dodatkowo lub-za
wego - Partial Stroke Test -, nie wywierajica wp3ywu na pra miast zaworu elektromagnetycznego. Umogliwia on precyzyj
cé instalacji ne uzyskiwanie zadanego po2o¢ enia w zakresie roboczym za
mo¢ liwoceze okrecelenia ré¢nych warunkéw przerwania testuvoru.

dla unikniécia przypadkowej du¢ej zmiany skoku zaworu  Pe3na funkcja testu za pomoc! skoku czéceciowego (Partial Stro
wskutek przeprowadzania testu za pomoc! skoku czécecio ke Test) zaimplementowana w ustawniku pozycyjnym zapobie

wego ga zakleszczeniu sié zaworu, np. wskutek korozji lub dyfuzji
- zamek ESD dla zabezpieczenia przed dostépem oséb niepo  Materiau. Mo¢na uelastycznise d3ugocese okresow pomiédzy ko
wosanych lejnymi testami, a w pewnych okolicznoceciach okresy te nawet

mocliwoceae wyboru pracy w trybie ESD, regulacyjnym i Wyd*ucyee.

obs3ugi récznej Wymagan? “walidacjé testu” mo¢,na w prosty sposéb przepro
wadziee po zastosowaniu odpowiedniej kombinacji urztdzef
oraz powszechnie dostépnego na rynku uk3adu sterowania
pe3nitcego funkcje bezpieczefistwa (zob. rys. 4).

automatyczne przeprowadzanie testu w okrecelonym czasie
lub réczne uruchamianie testu skoku czéceciowego

e W urzidzeniu zaimplementowane st poszerzone funkcje
diagnostyczne programu EXPERT+

testy diagnostyczne przeprowadzane st bez koniecznoceci
stosowania dodatkowych czujnikéw

automatyczne uruchamianie funkcji testowych

wycewietlanie sklasyfikowanych komunikatow stanu i b3édow
« wycewietlanie zbiorczego komunikatu stanu lub komunikatéw
ESD tak¢ e na wycewietlaczu LCD i za pocerednictwem zestyku
sygnadu alarmowego

licznik czasu pracy umoyg liwia przyporzidkowanie w czasie
danych i zdarzen

wycewietlanie minimalnej i maksymalnej temperatury wraz z
informacj! o czasie trwania przekroczenia wartoceci graniez
nych

cykliczne odczytywanie wynikow testu, mo¢ liwooese wspéspra
cy z multiplekserem

rejestr danych do rejestracji po3o¢,enia zaworu w okrecelonym
czasie, uruchamiany w zale¢ noceci od warunkéw skoku i/lub
przez zamontowany zawor elektromagnetyczny

test histerezy w celu okrecelenia zmiany tarcia.

Rys. 4 - Ustawnik pozycyjny i uk3ad sterowania pe3nitcy funkdgje
bezpieczefistwa

Funkcje zaimplementowane w ustawniku pozycyjnym, jak np.:
— rejestr danych, w ktérym zapisywane st wielkoceci w, X, e

Moy liwoceci zastosowania oraz y, uruchamiany w zale¢ noceci od skoku lub przez zawor
Informacje ogdine elektromagnetyczny, np. w przypadku odciécia awaryjnego
Zwykle w obwodzie bezpieczefistwa jest zamontowany zaw6r — walidacja i dokumentacja ostatnich trzech testéw za pomoc?
odcinajicy wyposag¢,ony w zawor elektromagnetyczny umog li skoku czéceciowego

wiajicy wy3czenie awaryjne i w wy3'czniki kraficowe do — wysy3anie komunikatéw stanu poprzez wyjoecie sygna3éw
zwrotnej sygnalizacji poo¢ enia. alarmowych

Standardowe zawory odcinajice nie s uruchamiane podczas

normalnej eksploatacji, czyli mo¢ e sié zdarzyee, ¢ e béd! pezo

stawaae w tym samym po2o¢ eniu przez miesitce lub nawet lata.

W takich warunkach mog¢na zastosowaae ustawnik pozycyjny

typu 3730-3 w wykonaniu ESD.

Jednoczesne wykorzystanie takich funkcji i elementow, jak

— zwrotna sygnalizacja po3o¢ enia

— atestowany zawor elektromagnetyczny z klasyfikacj' PFD
(Probability of Failure on Demand) zgodnie z przepisami S3L

— odpowietrzanie silownika  za pomoc? uk3adu
pneumatycznego ustawnika pozycyjnego z klasyfikacjt PFD

— redundantne odpowietrzenie uk3adu pneumatycznego
ustawnika pozycyjnego za pomoc! zintegrowanego zaworu
elektromagnetycznego

— wyslcznik kraficowy
— wyjcecie sygnasu alarmowego w jednym korpusie (zob. rys. 3)
umoyg liwia po3iczenie funkcji zabezpieczajlcych i testujtcych.

— test histerezy i rozbudowane funkcje diagnostyczne oraz

— monta¢, bezpoceredni, monta¢, zgodnie z norm! DIN EN
60534 (NAMUR) i monta; na silownikach obrotowych
(VDI/VDE 3845)

uzupe®niaj! caloceciowy obraz urzidzenia..
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Integracja urzidzenia z systemem
Wsiczajic ustawnik pozycyjny w sk3ad instalacji automatyza ukead sterowania penitc _
cyjnej mo¢,na wykorzystaage ré;,ne mog liwoceci. funkcje bezpieczefistwa system sterujicy
Na rys. 5 ustawnik pozycyjny zastépuje klasyczny zawor
elektromagnetyczny.

Za realizacjé funkcji bezpieczefistwa odpowiada zabezpie
czajlcy uk3ad sterujicy, a zawor elektromagnetyczny jest
wykorzystywany tak¢ e jako wy3lcznik kraficowy skoku.

Aby umoy liwiege odczytywanie dalszych informacji diagnostycz
nych oraz wartoceci zadanych urzidzenie nale¢y w3lczyee do
systemu sterujlcego i do systemu zarzidzania elementami
instalacji.

Jak pokazano na rys. 6, mo¢,na zrezygnowaae z zaworu elek T 4-20 mA [~ 24 Volt 4-20 mA T
tromagnetycznego, ponieway, ustawnik pozycyjny posiada cer
tyfikat potwierdzajicy jego zdolnocese do bezpiecznego P
wy3lczenia instalacji, podobnie jak to robi zawor elektroma 1A
gnetyczny.

W przypadku zaniku zasilania zapewnione jest bezpieczne
odpowietrzenie wyjoecia pneumatycznego.

Sygna3® 4 do 20 mA z ustawnika pozycyjnego jest w takim
uk3adzie doprowadzony do sterownika PCL pe3niicego funkcje
bezpieczefistwa. Po3lczenie z systemem zarztdzania elemen
tami instalacji wspé3pracujicym z systemem sterujicym reali

zowane jest wowczas za pomoc! protoko3u HART

IN ouT ouT

zbiornik

Rys. 5 - Ustawnik pozycyjny zastépuje klasyczny zawor elekirp
magnetyczny

uk3ad sterowania pesnic

> . = system sterujtcy
funkcje bezpieczefistwa

IN ouT HART®
T,
T 4-20 mA 4-20 mA
! fp
PT
1A

T
| Z:|4=LF
@, nlly

i

N

zbiornik

Rys. 6 - Ustawnik pozycyjny zastosowany jako urzidzenie do
awaryjnego wy3lczania instalacji
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Funkcje Warunki przerwania testu, jak

Tryb ESD — po3o¢.enie zaworu x
Podczas pracy w trybie ESD d*¢y sié do osi*gniécia zadanego  — sygna3 nastawczy y
po30¢.enia mieszczicego sié w zakresie roboczym zabezpie
czajtcego zaworu odcinajicego. W podstawowej konfiguraciji
ustawnik pozycyjny zachowuje sié jak zawér elektromagne o R ) )
tyczny utrzymujicy podiczony zawér w poo¢.eniu otwartym. zapewnu_':q1 dodatkow? ochror_le np. przed_ niezamierzonym
Ponadto test za pomoc! skoku czéceciowego mo¢na uruchomige Wyrwaniem” lub przekroczeniem wartoceci granicznej.

récznie (ESD-MAN) lub automatycznie w okrecelonym czasie Zmiany wielkoceci regulowanej x, wielkoceci zadanej w, odchy3Ki

— przekroczenie maksymalnego czasu trwania testu
— lub zadany zakres tolerancji

(ESD-AUTO). regulacji e i sygna3u nastawczego y st zapisywane w ustawni
ku pozycyjnym w synchronizacji z licznikiem czasu pracy.
Test za pomoc* skoku czéceciowego Strefa nieczudoceci, T63, T98, przesterowanie, czas narastania i

(Partial Stroke Test, rys. 7) czas odpowiedzi st analizowane osobno dla charakterystyki
Test su¢y do potwierdzenia mog liwoceci przestawienia zaworu rosnicej i opadajicej (rys. 8).

odcinajcego, ktéry zwykle pozostaje w po*oceniu otwartym  analizy ostatnich trzech testéw za pomoct skoku czéceciowego
lub koficowym. Dziéki temu zapobiega sié zakleszczeniu za g1 zapisywane w ustawniku pozycyjnym wraz z czasem ich
pieczeniu) zaworu np. wskutek korozji lub dyfuzji materia3u. przeprowadzenia.

Funkcja testu za pomoc! skoku czéceciowego umogliwia

ponadto ocené dynamicznego zachowania sié zaworu

podczas zmiany po3o¢enia.

W tym celu zawdr jest wyprowadzany skokowo z po3o¢enia

koficowego lub te¢ péynnie przestawiany z poco¢enia

koficowego lub zadanej wartoceci poczitkowej w okrecelone

po30¢.enie, po czym ponownie powraca w po3o¢.enie koficowe.

Ten skokowy ruch jest wykonywany podczas normalnej pracy

instalacji w zakresie np. pomiédzy 10% a 15 % po3o¢enia

koficowego. Nie ma to jednak ¢adnego wpdywu na pracé

instalaciji.
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Testfunktionen HAND =) e IEe e T
) Zat bis zum nachsten ESD Autotest = 00:58:27 | d.himinisec | Code 43- d0
|| Autotestzeit o 01:00:00 | duheminisec | Code 49 - d1
¥ Start Sprungantwort E (test d4)
=) Ricksetzen E5D ! Stopp Sprungantwort (test d4
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Rys. 7 - Test za pomoc?! skoku czéceciowego (Partial Stroke Test)
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Jednoznaczna informacja o tececigys. 8) Prezentacja i parametryzacja zaimplementowanych funkciji
Dla przeprowadzanego w danej chwili testu za pomoct skoku ~ ESD i diagnostycznych

czéceciowedo jest okrecelany stan testu. Dziéki temu mo¢ liwe jestVygodna parametryzacja oraz graficzna obrébka i prezenta
uzyskanie bezpoceredniej informacji o tym, czy test zakoficzy® cja zapisanych w ustawniku pozycyjnym danych, wynikow-te
sié pomyeelnie. stow i komunikatéw jest mogliwa za pomoc! programu
Jeceli test za pomoc? skuku czéoceciowego nie zakoficzy? sié TROVIS-VIEW lub DTM.

pomycelnie, to ze stanu testu mo¢na odczytase mogliw! Ponadto dane zawarte w opisie urzidzenia (DD - Device
przyczyné niepowodzenia. Description) mog?! byse odczytywane tak¢ e za pomoc?! innych
Oprécz komunikatu wycewietlanego na wycewietlaczu ustawnika Programow narzédziowych i dziéki temu mog¢liwa jest
pozycyjnego lub w zastosowanym programie, stan testu ESD Wspoé®praca z oferowanymi przez roinych producentow
mog¢na przedstawize tak¢ e na wyjoeciu sygna3u alarmowego.  Systemami sterujtcymi i su¢*cymi do zarz'dzania elementami

W ustawniku pozycyjnym zapisany jest stan testu ostatnim nstalac )
trzech pomiaréw wraz z czasem ich przeprowadzenia. Sposob prezentacji danych zalecy od danego programu
obs3ugowego.
Ponadto mog¢liwe jest te; przeprowadzenie pe3nej
Funkcje diagnostyczne programu EXPERT/EXPERT parametryzacji funkcji ESD tak¢e bezpocerednio w ustawniku
W ustawniku pozycyjnym st zaimplementowane funkcje dia pozycyjnym w miejscu jego zamontowania.
gnostyczne programu EXPERT i EXPERT+. Komunikaty st wycewietlane na wycewietlaczu ciek3okrystalicz
Listé funkcji testowych zawiera karta katalogowa T 8388. nym i wysy®ane poprzez wyjcecie sygnaow alarmowych.
Funkcje testowe programu EXPERT+ rejestru danych i testu
histerezy pozwalajicego okrecelise zmiané tarcia s' dostépne
tak¢ e podczas pracy w trybie ESD.
W pamiéci rejestru danych przechowywane st w formie pétli
ostatnie wartoceci x, w, e oraz y. Rejestr mo¢ na uruchomise auto
matycznie w zale¢noceci od skoku i/lub za pomoct zaworu
elektromagnetycznego, zob. rys. 9. W ustawnikach w wykona
niu ESD o warunku skoku decyduje po3o¢.enie zaworu.
Eezeichrung | ¥ | Wertl Einheit | Kormentar
Diagnose - ESD - Gespeicherte Auswertungen
Aktueller Test
3! Zejtsternpel Fir diesen Test [} 00:35:07 | d.h:min:sec
) Uberschwinger (steigend) ] 0.0 %
3 Totzeit (steigend) 4 0.6 s
) T3 (steigend) O 06 s
) T98 (steigend) i 20| s
5F\nregelzeit {steigend) 4 20| s
5ﬁ\usregelzeit (steigend) ] 22 s
) Uberschwinger (Fallend) 4 0.0 %
) Tatzeit (fallend) [} 1.2 s
2 TE (Fallend) = 16] s
) T98 (Fallend) 5] 16] s
) Anregelzeit (Fallend) ] 16| s
) usregelzeit (Fallend) A4 1.6/ s
Test Status (aktueller Test)
& Kein Test vorhanden i |0k Keine Meldung Code 49 - FO
) w-abbruch [ |0k Keine Meldung Code 49-F2
3 yv-nbbruch [ |0k Keine Meldung Code 49 - F3
) Toleranzband iberschritten i |0k Keine Meldung Code 49 - F4
3 Max, Testzeit iberschritten [ |0k Keine Meldung Code 49 - F5
& Test man. abgebrochen i |0k Keine Meldung Code 49 - F&
) Messdatenspeicher voll [ |0k Keine Meldung Code 49-F7
) Magnetventil Abbruch [ |0k Keine Meldung Code 49 - F&
) Zuluftdruck | Reibung i |0k Keine Meldung Code 49-F3
Rys. 8 - Informacje uzyskane z testu
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Prezentacja na wykresie

Wartoceci zebrane w wyniku realizacji funkcji ESD i funkcji dia
gnostycznych st prezentowane w programach TROVIS-VIEW
lub DTM na odpowiednim wykresie pokazujtcycm spodziewa
ny rozwoj sytuacji, zob. rys. 9.

Rys. 9 - Zapis w rejestrze danych wywo3any przez zadzia%anie zaworu elektromagnetycznego; spadek napiécia zasilaj'cego zawor elektro-
magnetyczny powoduje przestawienie zaworu odcinajlcego w po3o¢ enie bezpieczefistwa
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Zmiany techniczne zastrze¢one.
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