
Si³ownik pneumatyczny o powierzchni membrany
1400, 2800 i 2 x 2800 cm2

typu 3271

Napêd rêczny typu 3273

Zastosowanie

Si³owniki skokowe przeznaczone przede wszystkim dla
zaworów regulacyjnych serii 240, 250 i 280
Powierzchnia membrany od 1400 do 2800 cm2

Skok do 160 mm

Si³owniki pneumatyczne typu 3271 s¹ napêdami membrano-
wymi z membran¹ kr¹¿kow¹ i zamontowanymi wewn¹trz
sprê¿ynami.
Si³owniki te charakteryzuj¹ siê nastêpuj¹cymi w³aœciwoœciami:
• du¿e si³y steruj¹ce przy du¿ych prêdkoœciach nastawy
• ma³e si³y tarcia
• ró¿ne zakresy sygna³ów steruj¹cych dziêki zmianie iloœci

oraz zmianie si³y napiêcia sprê¿yn
• zmiana zakresu sygna³ów steruj¹cych i kierunku dzia³ania

mo¿liwa bez specjalnych narzêdzi (tak¿e w wykonaniu
z si³ownikiem podwójnym i z napêdem rêcznym)

• dopuszczalne temperatury robocze od –50 do +120°C
• napêd rêczny typu 3273 dla skoków do 160 mm.

Wykonania

– Typ 3271 · Si³ownik pneumatyczny (rys. 1), powierzchnia
robocza membrany 1400 i 2800 cm2

– Typ 3271 · Si³ownik pneumatyczny podwójny (rys. 2), po-
wierzchnia robocza membrany 2 x 2800 cm2

– Typ 3271 · Si³ownik pneumatyczny z napêdem rêcznym
typu 3273 dla skoków do 160 mm, z pokrêt³em bocznym
(rys. 9 i 10), powierzchnia robocza membrany 1400 lub
2800 cm2

– Typ 3271 · Si³ownik z ogranicznikiem skoku (rys. 7). Me-
chanicznie nastawiany minimalny lub maksymalny skok
w si³ownikach z membran¹ o powierzchni 1400 cm2 dla
skoku 60 mm i w si³ownikach z membran¹ o powierzchni
2800 cm2 oraz w si³ownikach podwójnych z membran¹
o powierzchni 2 x 2800 cm2.

Inne wykonania

– Oferujemy tak¿e wykonania dla innych mediów steruj¹cych
(np. wody)

– Typ 3273 · Napêd rêczny bez si³ownika pneumatycznego,
nastawa skoku w zakresie do 80 mm za pomoc¹ bocznego
pokrêt³a · po z³o¿eniu zapytania
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Rys. 2 · Si³ownik podwójny typu 3271
z dwiema membranami
o powierzchni 2 x 2800 cm²

Rys. 1 - Si³ownik typu
3271 (1400-120)



2 T 8310-2 PL

Sposób dzia³ania

Ciœnienie steruj¹ce pst wytwarza na powierzchni membrany
A (2) si³ê F = pst · A przeciwdzia³aj¹c¹ sile napiêcia sprê¿yn
(4). Liczba i si³a napiêcia wstêpnego sprê¿yn okreœla zakres sy-
gna³u steruj¹cego przy uwzglêdnieniu skoku nominalnego.
Skok H jest proporcjonalny do ciœnienia steruj¹cego pst. Kieru-
nek dzia³ania trzpienia si³ownika (7) zale¿y od po³o¿enia mon-
ta¿owego sprê¿yn.
Trzpieñ si³ownika (7) po³¹czony jest z trzpieniem grzyba (10)
zaworu regulacyjnego za pomoc¹ sprzêg³a (8).
Na rys. 9 przedstawiono sposób dzia³ania zamontowanego
z boku pokrêt³a do napêdu rêcznego typu 3273 dla si³owni-
ków z membran¹ o powierzchni 1400 i 2800 cm2 i o maksy-
malnym skoku do 80 mm. Pokrêt³o do nastawy rêcznej (23)
po³¹czone jest na stale z wa³em œlimakowym (20) mocowanym
na zatrzask i porusza trzpieniem si³ownika poprzez œlimaczni-
cê (21) i gwintowan¹ tulejê (22).
Dla zaworów o skoku 120 mm dostêpny jest napêd rêczny
przedstawiony na rys. 10.
Regulowany ogranicznik skoku (rys. 7) przeznaczony jest dla
si³owników w wykonaniu 1400-60, z membran¹ o powierzchni
2800 cm2 oraz dla si³owników podwójnych. Dziêki ograniczni-
kowi skok zmniejszany jest w obu kierunkach (trzpieñ wci¹gany
do wewn¹trz lub wysuwany na zewn¹trz) o maks. 50% i usta-
wiany na sta³e.
Si³ownik podwójny (rys. 4) jest wyposa¿ony w dwie po³¹czone
ze sob¹ membrany, dziêki czemu si³a nastawcza jest dwa razy
wiêksza od si³y wytwarzanej w standardowym, pojedynczym
si³owniku.

Si³owniki maj¹ nastêpuj¹ce kierunki dzia³ania:

„trzpieñ si³ownika wysuwany na zewn¹trz (FA)“

w przypadku odci¹¿enia ciœnieniowego membrany lub zaniku
ciœnienia steruj¹cego si³a napiêcia sprê¿yn przesuwa trzpieñ
si³ownika w dó³ (na przekrojach przedstawiony z prawej strony)
„trzpieñ si³ownika wci¹gany do wewn¹trz (FE)“

w przypadku odci¹¿enia ciœnieniowego membrany lub zaniku
ciœnienia steruj¹cego si³a napiêcia sprê¿yn powoduje wci¹ga-
nie trzpienia si³ownika do wewn¹trz (na przekrojach przedsta-
wiony z lewej strony)

Legenda

1  przy³¹cze ciœnienia
steruj¹cego

2  membrana
3  odpowietrzenie
4  sprê¿yny
5  os³ony membrany
6  nakrêtka oczkowa
7  trzpieñ si³ownika
8  sprzêg³o

20  wa³ek œlimakowy
21  œlimacznica
22  gwintowana tuleja
23  pokrêt³o rêczne Rys. 4 · Si³ownik podwójny z dwiema membranami

o powierzchni 2 x 2800  cm²

Rys. 3 · Si³ownik typu 3271, wykonanie 1400-120
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Regulacja lub prze³¹czanie

Si³owniki pneumatyczne typu 3271 dostosowane s¹ w trybie
regulacji do ciœnienia zasilaj¹cego maks. 6 bar.
W przypadku pracy w trybie prze³¹czania (zamkni/jotwórz)
nale¿y ograniczyæ ciœnienie powietrza zasilaj¹cego.
W po³o¿eniu bezpieczeñstwa “trzpieñ si³ownika wci¹gany do
wewn¹trz” dopuszczalne ciœnienie zasilaj¹ce nie mo¿e prze-
kraczaæ si³y koñcowego napiêcia sprê¿yn o ponad 3 bar.

Przyk³ad

Zakres sygna³u
nominalnego

Po³o¿enie
bezpieczeñstwa

Maks. ciœnienie
zasilaj¹ce

0,2 … 1,0 bar trzpieñ si³ownika
wci¹gany do

wewn¹trz

4 bar

0,4 … 2,0 bar 5 bar

0,6 … 3,0 bar 6 bar

W po³o¿eniu bezpieczeñstwa “trzpieñ si³ownika wysuwany na
zewn¹trz (FA)” i przy ograniczeniu skoku ciœnienie zasilaj¹ce
mo¿e byæ wy¿sze od wartoœci koñcowej zakresu sygna³ów ste-
ruj¹cych o maks. 1,5 bar.
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Tabela 1a · Dane techniczne si³ownika pneumatycznego typu 3271

Wykonanie cm2 1400-60 1400-120 2800 2 x 2800

Maks. ciœnienie zasilaj¹ce 6 bar 1)

Dop. temperatury robocze materia³ standardowy: NBR:
–35 do 90°C 2)

materia³ standardowy: NBR
–35 do 90°C 2)

materia³ standardowy: NBR
–35 do 90°C 2)materia³ specjalny (dla powietrza nie

zawieraj¹cego oleju ani t³uszczu
–50 do 120°C 3)

Materia³y
Membrana kr¹¿kowa NBR ( (kauczuk nitrylowy)

butyl z wk³adk¹ tekstyln¹ NBR z wk³adk¹ tekstyln¹
EPDM z wk³adk¹ tekstyln¹

Trzpieñ si³ownika 1.4571 1.4404 1.4548.4
Uszczelnienie trzpienia si³ownika NBR ( (kauczuk nitrylowy)

NBR
EPDM NBR

Os³ony membrany blacha stalowa, powlekana
tworzywem sztucznym EN-JS1030 (GGG-40)

1) Zwracaæ uwagê na ograniczenia przedstawione wy¿ej.
2) Podczas pracy w trybie zamknij/otwórz dolna temperatura jest ograniczona do –20°C
3) Podczas pracy w trybie zamknij/otwórz dolna temperatura jest ograniczona do –40°C

Tabela 1b · Dane techniczne napêdu rêcznego typu 3273

Wykonaie 3273 (rys. 5, 9) 3273 (rys. 10)

Maks. zakres skoku 80 mm 160 mm
Dopuszczalna si³a 80 kN 150 kN
Dop. temperatura otoczenia 100 °C 100 °C

Materia³y

Korpus EN-JS1030 (GGG-40) EN-JS1030 (GGG-40)
Trzpieñ i nakrêtka gwintowana 1.4104/G-CuSn12Pb EN-GJS-500-7 (GGG-50)/1.0503
Pokrêt³o aluminium EN-JL1040 (GG-25)

Tabela 1c  ·  Wykonania

Wykonanie 1400-60 1400-120 2800 cm² 2 x 2800 cm²

Ogranicznik skoku, dwustronny • • • •
Pokrêt³o rêczne typu 3273,
skok maks. 80 mm • • • (max. 3 bar) –

Boczne pokrêt³o napêdu
rêcznego typu 3271, maks 120 mm – • • •

Typ 3271 • • • •

Rys. 5 · Napêd rêczny typu 3273 z pokrêt³em bocznym,
dla zaworów o maks. skoku 80 mm, maks 80 kN
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Tabela 2 · Nominalny zakres sygna³u si³owników pneumatycznych z membran¹ o powierzchni 1400 i 2800 cm² ×

Wszystkie ciœnienia w bar (nadciœnienie)
Wstêpne napiêcie sprê¿yn w po³o¿eniu bezpieczeñstwa “trzpieñ si³ownika wci¹gany do wewn¹trz”
dla zaworów serii 240, 250 i 280 jest niemo¿liwe.
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Si³a przestawienia [kN] dla skoku
nominalnego i ciœnienia zasilaj¹cego [bar]

1,4 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Ty
p

32
71

1400 60 8,3 5,7 80

0,2...1,0

25

0,4...1,2 6 2,8 14 5,6 14 28 42 56 70

0,4...2,0 0,8...2,4 12 5,6 28 – 14 28 42 56

0,5...2,5 1,0...3,0 18 7 35 – 7 21 35 49

1,1...2,4 1,4...2,7 18 15,4 33,6 – 8,4 22,4 36,4 50,4

1,3...2,8 1,7...3,2 24 18,2 39,2 – 2,8 16,8 30,8 44,8

Ty
p

32
71

1400 120 16,6 4,7 130

0,4 … 1,2

0 3) –

3 5,6 16,8 2,8 11,2 25,2 39,2 53,2 67,2

0,8 … 2,4 6 11,2 33,6

– –

8,4 22,4 36,4 50,4

1,0 … 3,0 9 14 42
–

14 28 42

1,2 … 3,6 12 16,8 50,4 5,6 19,6 33,6

Ty
p

32
71

2800 120 33 16,5 160

0,2...1,0

25

0,4...1,2 3 5,6 28 11,2 28 56 84 112 140

0,4...2,0 0,8...2,4 6 11,2 5,6 – 28 56 84 112

0,5...2,5 1,0...3,0 9 14 70 – 14 42 70 98

0,6...3,0 1,2...3,6 12 16,8 84 – 28 56 84

0,8...1,7

25

1,0...1,9 6 22,4 47,6 – 8,4 36,4 64,4 92,4 120,4

0,9...2,2 1,2...2,5 9 25,2 61,6 – 22,4 50,4 78,4 106,4

1,0...2,7 1,4...3,1 12 28,0 75,6 – 8,4 36,4 64,4 92,4

1,1...2,3

25

1,4...2,6 6 30,8 64,4 – 19,6 47,6 75,6 104

1,2...2,8 1,6...3,2 9 33,6 78,4 – 5,6 33,6 61,6 89,6

1,3...3,3 1,8...3,8 12 36,4 92,4 – 19,6 47,6 75,6
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Si³a przestawienia [kN] dla skoku
nominalnego i ciœnienia zasilaj¹cego [bar]

1,4 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Ty
p

32
71

2x
2800 120 66 33 160

0,2...1,0

25

0,4...1,2 6 11,2 56 22,4 56 112 168 224 280

0,4...2,0 0,8...2,4 12 22,4 11,2 – 56 112 168 224

0,5...2,5 1,0...3,0 18 28 140 – 28 84 140 196

0,6...3,0 1,2...3,6 24 33,6 168 – 56 112 168

0,8...1,7

25

1,0...1,9 12 44,8 95,2 – 16,8 74,8 128,8 184,8 240,8

0,9...2,2 1,2...2,5 18 50,4 123,2 – 44,8 100,8 156,8 212,8

1,0...2,7 1,4...3,1 24 56,0 151,2 – 16,8 72,8 128,8 184,8

1,1...2,3

25

1,4...2,6 12 61,6 128,8 – 39,2 95,2 151,2 208

1,2...2,8 1,6...3,2 18 67,2 156,8 – 11,2 67,2 123,2 179,2

1,3...3,3 1,8...3,8 24 72,8 184,8 – 39,2 95,2 151,2

1) Zaczynaj¹c od wartoœci pocz¹tkowej zakresu sygna³ów steruj¹cych. Skok zerowy nie zosta³ uwzglêdniony, zob. tabela 3.
2) Podane si³y obowi¹zuj¹ dla nominalnego zakresu sygna³ów steruj¹cych.
3) Ze wstêpnym napiêciem sprê¿yn.
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Tabela 3  ·  Wymiary i ciê¿ar
Tabela 3a  ·  Wykonania bez napêdu rêcznego

Si³ownik typu 3271

zob. rys. 7 6 6 8

Powierzchnia
robocza

cm²
1400-60 1400-120 2800 2 x 2800

Wysokoœæ H 197 380 520 1020

H4nomFA 165 285 315

H4maks.FA 169 288 325

H4maks.FE 185 315 355

H5 – –

H6 54 85 85

H7 90 110 110

Ogranicznik skoku H8 1) 180 – 500

Œrednica Æ D 530 534 770

Æ D2 22 40 40

Œrednica Æ d
(gwintu) M60 x 1,5 M100 x 2 M100 x 2

Przy³¹cze powie-
trza (do wyboru)

a G ¾ / ¾ NPT G 1/1 NPT G 1/1 NPT

a2 – –

Ciê¿ar w kg

bez napêdu rêcznego    kg 70 175 450 950

1) Ogranicznik skoku, dwustronny, zob. rys. 7

a

a

H

H8

H6
H4

ØD

ØD2

Ød

Rys. 7 · Wykonanie z mechanicznym ogranicznikiem skoku

Rys. 6 · Si³ownik typu 3271, wykonanie 1400-120 Rys. 8 · Si³ownik podwójny typu 3271
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Tabela 3b · Si³ownik pneumatyczny typu 3271 i napêd rêczny typu 3273 z pokrêt³em bocznym · skok £ 80 mm  ·  rys. 9

Zawór regulacyjny DN 50 … 100 125 … 150

NPS 2 … 4 6

Otwór w gnieŸdzie mm £100 £ 150

Skok mm do 30 do 60

Si³ownik cm² 1400-60 1400-120 2800 1400-60 1400-120 2800

H3 mm 932 1202 1032 1202

H5 mm 295 480 395 480

H9 mm 395 480 395 480

Ciê¿ar w kg

z si³ownikiem 165 300 575 169 303 578

bez si³ownika 1) 70 70

Zawór regulacyjny DN 200 … 250 300 … 500

NPS 8 … 10 12 … 20

Otwór w gnieŸdzie mm £ 200 £ 200

Skok mm bis 60 bis 60

Si³ownik cm² 1400-60 1400-120 2800 1400-60 1400-120 2800

H3 mm 1032 1202 1117 1222

H5 mm 395 480 480 500

H9 mm 385 480 395 480

Ciê¿ar w kg

z si³ownikiem 172 305 580 175 310 585

bez si³ownika 1) 70 70

1) Tylko przek³adnia

Rys. 9 · Napêd rêczny typu 3273
dla skoku maks. 80 mm, do 80 kN

*

* Æ 500
dla si³ownika 1400-120
i membrany o powierzchni 2800 cm²



W zamówieniu nale¿y podaæ nastêpuj¹ce dane:

Si³ownik typu 3271
opcjonalnie napêd rêczny

ogranicznik skoku
si³ownik podwójny

Powierzchnia membrany ... cm2

Skok ... mm
Nominalny zakres sygna³u ... bar
Kierunek dzia³ania trzpieñ si³ownika

wysuwany na zewn¹trz (FA) lub
trzpieñ si³ownika
wci¹gany do wewn¹trz (FE)

Przy³¹cze ciœnienia G ... / ... NPT
Membrana kr¹¿kowa NBR/EPDM

Zmiany techniczne zastrze¿one.
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Rys. 10 · Wykonanie dla membrany o powierzchni 1400
i 2800 cm²  dla skoku od £ 60 do 160 mm, do 150 kN

Tabela 3c · Si³ownik pneumatyczny i napêd rêczny z pokrêt³em bocznym · skok do 160 mm · zob. rys. 10

Si³ownik cm² 1400-120 2800 2 x 2800

H10 mm 1105 1105 1105

H11 mm 220 220 220

Ciê¿ar bez si³ownika kg 250 250 250


