
Zawór regulacyjny z si³ownikiem pneumatycznym
typ 3510-1 i typ 3510-7

Mikrozawór typu 3510

Zastosowanie
Zawór regulacyjny przeznaczony do regulacji ma³ych prze-
p³ywów w instalacjach pilota¿owych i próbnych.
Œrednica nominalna G 1

4 ·  G 3
8 ·  G 1

2

1
4 NPT  · 3

8 NPT  · 1
2 NPT

DN 10  ·  DN 15  ·  DN 25
Ciœnienie nominalne PN 40 do PN 400
Temperatura –200 do +450°C

Zawór regulacyjny z si³ownikiem pneumatycznym sk³adaj¹cy
siê z:
• mikrozaworu typu 3510 i
• si³ownika typu 3271-5 lub opcjonalnie typu 3277-5.

Mikrozawory typu 3510 oferowane s¹ jako
• zawory przelotowe lub
• k¹towe.

W obu wariantach korpusy zaworów wyposa¿one s¹ w:
• przy³¹cza gwintowane G lub NPT,
• koñcówki do wspawania lub ko³nierze.

Standardowo wykonane s¹ ze stali nierdzewnej. Na ¿yczenie
klienta dostarczamy tak¿e korpusy z innych materia³ów.

Wykonania
Wykonanie standardowe
– dla temperatury od –10 do +220°C
– PN 40 do 400
– zawór przelotowy lub k¹towy
– gwint wewnêtrzny G 1

4 , G 3
8 , G 1

2 lub
1

4 NPT, 3
8 NPT, 1

2 NPT
– ko³nierze DN 10, 15 lub 25
– koñcówki do wspawania DN 10, 15 lub 25

Typ 3510-1 (rys. 3) · z si³ownikiem pneumatycznym typu
3271-5, o powierzchni roboczej 120 cm2 lub typu 3271-52,
o powierzchni roboczej 60 cm2 (zob. karta katalogowa T 8310-1)
Typ 3510-7 (rys. 1 i 2) · z si³ownikiem pneumatycznym typu
3277-5 o powierzchni roboczej 120 cm2 do zintegrowanej zabu-
dowy ustawnika pozycyjnego (zob. karta katalogowa T 8310-1).

Inne wykonania
– z elementem izoluj¹cym dla temperatury od –200 do +450°C,

w wykonaniu z materia³ów specjalnych do +650°C
– z metalowym mieszkiem uszczelniaj¹cym do PN 100 gwa-

rantuj¹cym szczelnoœæ na zewn¹trz ≤ 10–5 mbar l
s ,

wy¿sze ciœnienia na zapytanie
– z nastaw¹ rêczn¹
– z przy³¹czami korpusu z ko³nierzami skrêcanymi i z uszczel-

nieniem soczewkowym o œrednicy nominalnej DN 6 i DN 10,
ciœnienie nominalne PN 325, zgodnie z norm¹ IG (Kvs max = 0,4)
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Rys. 1
Zawór regulacyjny 3510-7
z ustawnikiem pozycyjnym
typu 3760

Rys. 2
Zawór regulacyjny 3510-7
z ustawnikiem pozycyjnym
typu 3767

Rys. 3
Zawór regulacyjny 3510-1
z si³ownikiem typu 3271-52



Sposób dzia³ania
Medium przep³ywa przez mikrozawór w kierunku zgodnym ze
wskazaniem strza³ki na korpusie. Wielkoœæ przeœwitu pomiêdzy
gniazdem (2) i grzybem (3) decyduje o wielkoœci przep³ywu.
Trzpieñ (6) grzyba po³¹czony jest z trzpieniem (8.1) si³ownika
za pomoc¹ sprzêg³a (7) i uszczelniony za pomoc¹ uszczelnie-
nia (4) d³awnicy o regulowanym docisku.
W wypadku wiêkszych wymagañ dotycz¹cych szczelnoœci na
zewn¹trz zawór mo¿e byæ wyposa¿ony w metalowy mieszek
(10) o podwójnych œciankach.
Œruba zabezpieczaj¹ca (13) zapobiega poluzowaniu po³¹cze-
nia gwintowego miêdzy korpusem (1) i jarzmem (5) lub ew.
elementem monta¿owym (9).

Po³o¿enie bezpieczeñstwa
W zale¿noœci od u³o¿enia sprê¿yn w si³owniku (8) zawór regu-
lacyjny mo¿e przyjmowaæ dwa ró¿ne po³o¿enia bezpieczeñ-
stwa (szczegó³owe informacje zob. karta katalogowa T8310-1):
“trzpieñ si³ownika wysuwany na zewn¹trz” (FA),
w wypadku zaniku ciœnienia zasilaj¹cego zawór jest zamykany.
“trzpieñ si³ownika wci¹gany do wewn¹trz” (FE),
w wypadku zaniku ciœnienia zasilaj¹cego zawór jest otwierany.
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9

10

Rys. 6 · Zawór typu 3510, zawór przelotowy z mieszkiem
metalowym

Rys. 4 · Zawór regulacyjnych typu 3510-7

9

Rys. 5 · Zawór regulacyjny typu 3510, zawór k¹towy z elementem
izoluj¹cym i si³ownikiem typu 3271-52 (60 cm2)
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Tabela 1 · Dane techniczne zaworu typu 3510

Przy³¹cze Gwint wewnêtrzny Koñcówki do wspawania Ko³nierze

Œrednica nominalna G 1
4 · G 3

8 · G 1
2

1
4 NPT · 3

8 NPT · 1
2 NPT

DN 10 · DN 15 · DN 25 DN 10 · DN 15 · DN 25

Ciœnienie nominalne PN 40 do PN 400

Uszczelnienie gniazda i grzyba metalowe

Rodzaj charakterystyki sta³oprocentowa dla Kvs ≥ 0,01  ·  liniowa  ·  otwórz/zamknij

Stosunek regulacji 50 : 1 ·  mniej ni¿ 50 : 1 przy Kvs < 0,1

Zakres temperatury –10 do 200°C  ·  z elementem izoluj¹cym –200 do 450°C

Przeciek
wed³ug normy DIN EN 1349

grzyb z uszczelnieniem metal na metal IV
grzyb z uszczelnieniem metal na metal szlifowanym IV-S2

przy Kvs < 0,01: grzyb z uszczelnieniem metal na metal III
grzyb z uszczelnieniem metal na metal szlifowanym IV

Tabela 2 · Materia³y

Korpus 1)

i górna czêœæ (jarzmo) 2) zaworu 1.4571 / A 316 Ti 2.4610

Gniazdo i grzyb 1.4571 / 1.4571
1.4122 / 1.4112
1.4122 / stellit

2.4610 / 2.4610

Uszczelnienie d³awnicy kompozyt PTFE

Uszczelnienie korpusu 1.4571 2.4610

Element izoluj¹cy 1.4571 2.4610

Mieszek uszczelniaj¹cy

element monta¿owowy 1.4571 2.4610

metalowy mieszek na PN 100 3) 1.4571 2.4819

1) inne materia³y na zapytanie
2) elementy maj¹ce bezpoœredni kontakt z medium
3) wy¿sze ciœnienia nominalne na zapytanie

Legenda do rys. 4 do 6

1 korpus zaworu
2 gniazdo
3 grzyb
4 uszczelnienie d³awnicy
5 górna czêœæ zaworu (jarzmo)
5.1 uszczelnienie korpusu
6 trzpieñ grzyba
7 sprzêg³o
8 si³ownik
8.1 trzpieñ si³ownika
9 element monta¿owy dla elementu

izoluj¹cego lub mieszka
10 mieszek metalowy
13 zabezpieczenie przed skrêceniem
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Tabela 3 · Dostêpne wspó³czynniki Kvs

Tabela 3a · Przegl¹d

Wspó³czynnik Kvs 0,0001 do 0,0063 1) 0,01 do 0,25 0,4 0,63 do 1,6 2)

Stosunek regulacji < 15 : 1 15 : 1 do 50 : 1 50 : 1

Œrednica gniazda Ø mm 2 3 4 10

Œrednica trzpienia grzyba Ø mm 4 4

Skok mm 7,5 7,5

1) materia³ gniazda i grzyba tylko 1.4122/stellit
2) tylko do PN 100

Tabela 3b · Wspó³czynniki Kvs i przypisane do nich œrednice nominalne

Przy³¹cze Gwint wewnêtrzny Koñcówki do wspawania Ko³nierze

Przep³yw charakterystyka
G 1

4

1
4 NPT

G 3
8

3
8 NPT

G 1
2

1
2 NPT

DN 10 DN 15 DN 25 DN 10 DN 15 DN 25
Kvs

sta³opro-
centowa liniowa

0,00010

–

• • • • • • • • • •

0,00016 • • • • • • • • • •

0,00025 • • • • • • • • • •

0,00040 • • • • • • • • • •

0,00063 • • • • • • • • • •

0,0010 • • • • • • • • • •

0,0016 • • • • • • • • • •

0,0025 • • • • • • • • • •

0,0040 • • • • • • • • • •

0,0063 • • • • • • • • • •

0,010 • • • • • • • • • • •

0,016 • • • • • • • • • • •

0,025 • • • • • • • • • • •

0,040 • • • • • • • • • • •

0,063 • • • • • • • • • • •

0,10 • • • • • • • • • • •

0,16 • • • • • • • • • • •

0,25 • • • • • • • • • • •

0,40 • • • • • • • • • • •

0,63 1) • •

–

•

–

• •

–

• •

1,0 1) • • • • • • •

1,6 1) • • • • • • •

1) wykonania dla max. PN 100
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Tabela 4 · Dopuszczalne ró¿nice ciœnieñ · Ciœnienia w bar (nadciœnienie)

Tabela 4a · Wykonanie standardowe bez mieszka · Po³o¿enie bezpieczeñstwa „zawór zamkniêty”

Zakres sygna³ów nominalnych dla si³owników
z membran¹ o powierzchni roboczej:

60 cm2 0,2 … 1,0 0,4 … 2,0 1,4 … 2,3 2,1 … 3,3

120 cm2 0,4 … 0,8 0,8 … 1,6 1,7 … 2,1 2,4 … 3,1

œrednica nominalna wspó³czynnik Kvs si³ownik ∆p dla p2 = 0 bar

G 1
4 · G 3

8 · G 1
2

1
4 NPT · 3

8 NPT · 1
2 NPT

DN 10 · DN 15 · DN 25

0,0001
do
0,4

60 cm2 25 100 400 –

120 cm2 250 400 – –

G 1
2

1
2 NPT

DN 15 · DN 25

0,63
do
1,6

60 cm2 – 11 72 100

120 cm2 35 84 100 –

Tabela 4b · Wykonanie standardowe z mieszkiem · Po³o¿enie bezpieczeñstwa „zawór zamkniêty”

Zakres sygna³ów nominalnych dla si³owników
z membran¹ o powierzchni roboczej:

60 cm2 0,2 … 1,0 0,4 … 2,0 1,4 … 2,3 2,1 … 3,3

120 cm2 0,4 … 0,8 0,8 … 1,6 1,7 … 2,1 2,4 … 3,1

œrednica nominalna wspó³czynnik Kvs si³ownik ∆p dla p2 = 0 bar

G 1
4 · G 3

8 · G 1
2

1
4 NPT · 3

8 NPT · 1
2 NPT

DN 10 · DN 15 · DN 25

0,0001
do
0,4

60 cm2 – 10 61 95

120 cm2 30 72 100 –

G 1
2

1
2 NPT

DN 15 · DN 25

0,63
do
1,6

60 cm2 – 5 55 90

120 cm2 25 68 100 –

Tabela 4c · Wykonanie standardowe bez mieszka · Po³o¿enie bezpieczeñstwa „zawór otwarty”

Zakres sygna³ów nominalnych dla si³owników
z membran¹ o powierzchni roboczej:

60 cm2 0,2 … 1,0

120 cm2 0,4 … 0,8

ciœnienie zasilaj¹ce 1,2 2,5 3,5

œrednica nominalna wspó³czynnik Kvs si³ownik ∆p dla p2 = 0 bar

G 1
4 · G 3

8 · G 1
2

1
4 NPT · 3

8 NPT · 1
2 NPT

DN 10 · DN 15 · DN 25

0,0001
do
0,4

60 cm2 24 400 –

120 cm2 254 400 –

G 1
2

1
2 NPT

DN 15 · DN 25

0,63
do
1,6

60 cm2 – 79 100

120 cm2 36 100 –

Tabela 4d · Wykonanie standardowe z mieszkiem · Po³o¿enie bezpieczeñstwa „zawór otwarty”

Zakres sygna³ów nominalnych dla si³owników
z membran¹ o powierzchni roboczej:

60 cm2 0,2 … 1,0

120 cm2 0,4 … 0,8

ciœnienie zasilaj¹ce 1,2 2,5 3,5

œrednica nominalna wspó³czynnik Kvs si³ownik ∆p dla p2 = 0 bar

G 1
4 · G 3

8 · G 1
2

1
4 NPT · 3

8 NPT · 1
2 NPT

DN 10 · DN 15 · DN 25

0,0001
do
0,4

60 cm2 – 63 100

120 cm2 27 100 –

G 1
2

1
2 NPT

DN 15 · DN 25

0,63
do
1,6

60 cm2
- 63 100

120 cm2 27 100 –
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Tabela 5 · Wymiary w mm

Przy³¹cze Gwint
wewnêtrzny

Koñcówki
do wspawania Ko³nierze

Zawór G/NPT DN 10, 15, 25 DN 10 DN 15 DN 25

L PN 40

74 80

130 130 160

PN 63 do 160 210 210 230

PN 250 do 320 230 230 260

PN 400 230 230 308

H1 60/120 cm2 122

H4 z elementem
izoluj¹cym PN 40 do 400 263

H4 z mieszkiem PN 40 do 100 263

PN 160 do 250 365

H2 lub ko³nierz
o œrednicy Ø D1

PN 40

23 23

90 95 115

PN 63 do 160 100 105 140

PN 250 do 320 125 130 160

PN 400 125 145 180

H3 60/120 cm2 150

L1 PN 40

34 40

85 90 100

PN 63 do 160 105 105 115

PN 250 do 320 115 115 130

PN 400 115 115 154

Si³ownik 60 cm2 120 cm2

Œrednica membrany Ø D 120 168

H 63 69

H3 150 150

Gwint M20 x 1,5 M20 x 1,5

Przy³¹cze powietrza zasilaj¹cego G 1
8 lub 1

8 NPT G 1
8 lub 1

8 NPT

Tabela 6 · Ciê¿ar w kg

Przy³¹cze Gwint
wewnêtrzny

Koñcówki
do wspawania Ko³nierze

Zawór G / NPT DN 10, 15, 25 DN 10 DN 15 DN 25

Zawór
bez si³ownika

PN 40

1,7 1,6

2,9 3,1 4,2

PN 63 do 160 3,9 4,2 7,3

PN 250 do 320 5,6 6,0 8,7

PN 400 7,1 9,1 9,8

do wyboru element izoluj¹cy 0,5

mieszek 0,6

Si³ownik 60 cm2 120 cm2

ok. kg 1,3 3,5



Tekst zamówienia
Mikrozawór typu 3510 zawór przelotowy lub k¹towy
Œrednica nominalna DN ...
Ciœnienie nominalne PN …
Materia³ korpusu zgodnie z tabel¹ 2
Przy³¹cze gwint wewnêtrzny G, NPT

ko³nierz lub
koñcówki do wspawania

Kierunek przep³ywu przeciwnie do lub zgodnie
z kierunkiem zamykania

Charakterystyka sta³oprocentowa, liniowa,
otwórz/zamknij

Si³ownik pneumatyczny typu 3271-5/typu 3277-5
60 lub 120 cm2

Po³o¿enie
bezpieczeñstwa zawór ZAMKNIÊTY lub

zawór OTWARTY
Medium …
Gêstoœæ … kg/m3

Max. przep³yw ... kg/h lub m3/h
w stanie normalnym lub roboczym

Ciœnienie p1 i p2 w bar (ciœnienie absolutne)
Temperatura medium °C lub K
Wyposa¿enie
dodatkowe ustawniki pozycyjne i/lub nadajniki

sygna³ów granicznych

Zmiany techniczne zastrze¿one
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ØD ØD

L

L1
SW50

57

SW
46

L1

H3 H3

H H

H4

H2

L

L

L1

L1

84

20

H1

L1

L1

Ø
D

1
Ø

D
1

Wymiary w mm

Typ 3510-7
Zawór k¹towy
z gwintem wewnêtrznym

Typ 3510-1
Zawór przelotowy z gwintem wewnêtrznym,
z mieszkiem/elementem izoluj¹cym

Typ 3510
Korpus z przy³¹czem ko³nierzowym
i koñcówkami do wspawania
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