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Regulatory temperatury bezposredniego dziatania
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Termostaty regulacyjne

Typ 2231 - nastawa wartoéci zadanej na czujniku, zakres wartosci
zadanej od -10°C do +150°C (15 do 300°F), dla cieczy i pary. Do
montazu w rurociqgach, zbiornikach i innych instalacjach stuzqcych
do ogrzewania lub chtodzenia.

Typ 2232 - nastawnik wartoéci zadanej oddzielony od czujnika,
zakres wartoéci zadanej od -10°C do +250°C (15 do 480°F).
Zastosowanie jok dla typu 2231.

Typ 22:.33 - nastawa wartoéci zadanej na czu]niku,‘zokres wqﬁoéci Typ 2231 Typ 2233 . OI(T)’P 223hionn
zadanej od -10°C do +150°C (15 do 300°F), dla cieczy, powietrza . Zpokrywq oc q
i innych gazéw. Do montazu w kanatach wentylacyjnych, zbiornikach, Rys. 1 - Termostaty regulacyine z nastawnikiem wartosci
rurociggach i innych instalacjach stuzgcych do ogrzewania lub zadanej na czujniku

chtodzenia; charakteryzuie sie krotkq statq czasowq.

Typ 2234 - nastawnik wartoéci zadanej oddzielony od czujnika,
zakres wartoéci zadanej od -10°C do +250°C (15 do 480°F).
Zastosowanie jok dla typu 2233.

Typ 2235 - nastawnik wartosci zadanej oddzielony od czujnika, zakres
wartosci zadanej od —10°C do +250°C (15 do 480°F), czujnik uktadany
swobodnie do rejestracii réznego rozktadu temperatur. Dla hal magazy-
nowych ogrzewanych cieptym powietrzem, szaf suszarniczych, klimaty-
zacyjnych i cieplnych. Dla powietrza i innych gazéw.

Rys. 2 - Termostaty regulacyjne z osobnym nastawnikiem
wartosci zadanej
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Atestowane termostaty bezpieczenstwa

Do redlizacji funkcji regulacji, ograniczania, nadzoru
temperatury granicznej i ograniczania temperatury w wytwor-
nicach i wymiennikach ciepta, wyposazonych w urzgdzenia
posiadajqce atest typu, oferuje sie atestowane:

e regulatory temperatury (TR),

e czujniki temperatury bezpieczenstwa (STW),

® ograniczniki temperatury bezpieczehstwa (STB) oraz
e urzgdzenia kombinowane.

Szczegdly zawiera: karta zbiorcza T 2040 oraz karty
katalogowe T 2043 i T 2046.

Typ 1/2212 Typ 1/2213 lub
Typ 4/2212 Typ 4/2213

Rys. 3 - Termostaty bezpieczenstwa
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Czas reakcji czujnikéw temperatury

Dynamika czujnikéw temperatury w decydujqcy sposéb zalezy
od jego czasu reakgji i statej czasowej.

W zamieszczone| obok tabeli 1 zestawiono state czasowe
czujnikéw typ 1 do typ 9 firmy SAMSON wykorzystujacych rézne

zasady dziatania, okreslone podczas pomiaréw w wodzie.

Wykres ci$nienia i temperatury

W poszczegélnych kartach katalogowych podane zostaty war-
tosci maksymalne, ograniczane przez wykres ci$nienia i tempe-
ratury.

W wypadku materiatéw okreslonych w normach DIN wykresy
sporzqdzone zostaty w oparciu o DIN EN 12516-1, natomiast
w wypadku materiatéw zgodnych ze standardem amerykaris-

kim w oparciu o ANSI B 16.1 i ANSI 16.34.
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Rys. 4 - Wykresy ciénienia i temperatury

Tabela 1 - State czasowe czujnikéw temperatury firmy SAMSON

Zasada Czujnik
o Stata czasowa w s
dziatania temperatury
Tuleja zanurzeniowa
Typ ... nie tak
2231 70s 120 s
2232 65s 110s
Rozszerzalnosé 0
termiczna 2233 25 -
cieczy 2234 155 -0
2235 10s -1
2213 70s 120's
Adsorpcja 2212 -1 40s

") niedopuszczalne

Wspélczynniki przeliczeniowe

Wspétezynnik Kys i Cy

Doktadnego obliczenia wspétczynnikéw Kys i Cy dokonuie sie wg
normy (DIN) IEC 534, czeé¢ 2-1 i 2-2 oraz ISA-S75.01-1-1985,
a takze wytycznych VDI/VDE 2173. Wyliczenie na podstawie
podanych wytycznych jest w wiekszoici przypadkéw
wystarczajgco doktadne. Réwnania podane zostaty w arkuszu
obliczeniowym AB 04 firmy Samson.

K= 0,86Cy Kes  [m3/h]
C = 1,17 Kys C [U.S. gallons/min]
Cisnienie

1 pound/square inch [lbs/in? = psi] = 0,06895 bar
1 bar = 14,5 psi

Powierzchnia
1 square inch [sq.in; in?] = 6,452 cm?
1 em?2=0,155in2

Ciezar
1 pound [lb] = 0,4536 kg
1 kg = 2,2046 Ib

Przeptyw masowy
1 pound per second [lb/s] = 0,4536 kg/s

1 kg/s = 2,2046 |b/s

Przeptyw objetoéciowy
1 U.S. gallon per min [US gal/min] = 0,227 m3/h
1 m3/h = 4,4 US gal/min

Temperatura
°F=9/5°C + 32
°C=5/9 (°F-32)
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Sposéb dziatania

Regulatory temperatury bezposredniego dziatania sq urzqdze-
niami regulacyjnymi, ktérym energii niezbednej do sterowania
pracq zaworu dostarcza regulowane medium.

Regulatory temperatury przedstawione na rys. 5.1, 5.2 i 5.3
dziatajq na zasadzie rozszerzalnosci cieczy.

Regulator temperatury sktada sie z zaworu i termostatu regula-
cyjnego.

W skfad termostatu wehodzq czujnik temperatury (11), nastaw-
nik wartoéci zadanej (13), kapilara (10) oraz sitownik (7).
Ciecz znajdujgca sie w czujniku pomiarowym dziata poprzez
mieszek nastawczy (9) i trzpien sitownika (8) na grzyb zaworu
(3) zamocowany na trzpieniu (6). W ten sposéb zalezna od
temperatury zmiana objetosci cieczy w czujniku oraz przesu-
niecie toka (12) w nastawniku wartoici zadanej powodujg
zmiane potozenia mieszka nastawczego i grzyba zaworu.
Sitownik hydrauliczny i zawér regulacyjny bez dtawnicy za-
pewniajq wysoki stopien bezpieczenstwa pracy urzqdzen. Za-
sada rozszerzalnosci cieczy pozwala na prace czujnika tempe-
ratury i termostatu regulacyjnego w najrézniejszych warun-
kach. Preferowane sq tatwe w montazu wykonania przedsta-
wione na rys. 5.1 i 5.2 oraz wykonanie przedstawione na
rys. 5.3 dla temperatury powyzej 150°C (300°F) i w przypad-
ku, gdy celowy jest osobny montaz czujnika pomiarowego i na-
stawnika wartosci zadanej. W zaleznosci od medium, wyma-
ganej stafej czasowej i warunkéw roboczych mozna zastoso-
waé jeden z czujnikéw typu od 2231 do 2235.

Regulatory temperatury sq regulatorami proporcjonalnymi ste-
rowanymi przez medium. Kazdej odchylce od nastawionej
wartosci zadanej przyporzgdkowane jest okreslone potozenie
grzyba zaworu. Dokfadnosé¢ regulacji oraz jej stabilnos¢ za-
lezq od wystepujacych zaklécen, np. zmiany ciénienia po stro-
nie zasilania i zmiany natezenia przeptywu. Regulatory wyko-
nane zostaly w taki sposéb, zeby zaktécenia miaty jak naj-
mniejszy wplyw na ich prace. Pozwala to na pominiecie sit za-
leznych od ci$nienia po stronie zasilania lub od réznicy cisnien
dziatajacych na grzyb w wykonaniu z odcigzeniem cisnienio-
wym. W wypadku wykonari bez odcigzenia cisnieniowego
(rys 5.1) wp’fyw wywierajq sity zalezne od $rednicy gniazda
i réznicy cisnien. Zawory regulacyjne przedstawione na rys.
5.2i 5.3 posiadajg mieszek odcigzajqcy, ktérego strona zew-
nefrzna przejmuje ci$nienie p1, za$ wewnetrzna cisnienie p2,
kompensujqc cisnienie dziatajgce na grzyb zaworu. Te w petni
odcigzone zawory regulacyjne pozwalajg na projektowanie
regulatoréw bezposredniego dziatania dla srednic nominal-
nych do DN 250 (zawory do 10" na zapytanie).

Legenda do rys. 5.1 do 5.3

Zawor

1 korpus zaworu 5 mieszek odcigzajgcy

2  gniazdo 6 trzpien grzyba

3 grzvb 6.1 trzpien grzyba

4 korpus mieszka z otworem odcigzajgcym
Termostat regulacyjny

7 sitownik 11 czujnik temperatury

8 trzpien 12 tok

9 mieszek nastawczy 13 nastawnik wartoéci zadanej
10 kapilara 14 skala wartosci zadanych

1
P1 | p2

!
>
|

—
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Rys. 5.1 - Regulator temperatury z zaworem bez odcigzenia
ci$nieniowego, z termostatem kompaktowym

Rys. 5.2 - Regulator temperatury z zaworem odcigzonym
ci$nieniowo, z termostatem kompaktowym

o J
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Rys. 5.3 - Regulator temperatury z zaworem odcigzonym
ci$nieniowo, z termostatem z osobnym nastawnikiem
wartosci zadanej
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Rys. 5 - Sposéb dziatania i wykonania regulatoréw
temperatury typ 1 do typ 9
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Regulatory temperatury typu 1 do 9

Regulatory temperatury sktadajq sie z zaworu (przelotowego lub
trojdrogowego) i fermostatu regulacyjnego typu 2231, 2232,
2233, 2234 lub 2235 z czujnikiem temperatury, nastawnikiem
wartosci zadanej, kapilarg i tgcznikiem.

Cechy charakterystyczne:

- Nie wymagaijace konserwacji regulatory proporcjonalne bezpo-
$redniego dziatania.

— Zawory przelotowe lub tréjdrogowe dla cieczy, gazéw i pary,
w szczegblnosci dla nosnikéw ciepta — wody, oleju i pary wod-
nej lub dla czynnikéw chtodzqcych, jok np. wody lub solanki
chtodnicze;j.

— Korpus zaworu do wyboru z zeliwa szarego, zeliwa sfe-
roidalnego (tylko wykonania wedtug DIN), staliwa, stali nie-
rdzewnej lub mosiqdzu czerwonego.

- Wykonania wedtug DIN i ANSI.

Wykonania z zaworem przelotowym

¢ Regulatory dla instalacji grzewczych

Regulator temperatury typu 1 z przylgczem kotnierzowym

z jednogniazdowym zaworem przelotowym typu 1 bez odcigzenia
ci$nieniowego, kiérego korpus wykonany jest z zeliwa szarego,
zeliwa sferoidalnego, staliwa lub staliwa nierdzewnego. Wzrost
temperatury powoduje zamykanie zaworu. Termostat regulacyjny
typu 2231 do 2235.

Dane techniczne
wartosci zadane

Karta katalogowa T 2111 - T 2115
-10 do +250°C - 15 do 480°F
DN 15do 50 - 4 do 2”

PN 16 do 40 - Class 125 do 300
do 350°C 1) - 660°F

1V EN-JL1040/A126B: maks. dopuszczalna temperatura 300°C

Srednica nominalna
ci$nienie nominalne
Temperatura

Regulator temperatury typu 1 z przylaczem mufowym

z jednogniazdowym zaworem przelotowym typu 1 bez
odcigzenia ci$nieniowego, ktérego korpus wykonany jest
z mosiqdzu czerwonego. Wzrost temperatury powoduje zamy-
kanie zaworu. Termostat regulacyiny typu 2231 do 2235.

Dane techniczne Karta katalogowa T 2112

wartosci zadane -10 do +250
$rednica nominalna G jdo 1
ciénienie nominalne PN 25
Temperatura
gazy do 80°C
ciecze, para do 220°C

Regulator temperatury typu 4 z przylgczem kotnierzowym

z zaworem przelotowym typu 2114 odcigzonym ciénieniowo,
ktérego korpus wykonany jest z zeliwa szarego, zeliwa sfero-
idalnego (tylko w wykonaniu wedtug DIN), staliwa lub staliwa
nierdzewnego. Wzrost temperatury powoduje zamykanie za-
woru. Termostat regulacyjny typu 2231 do 2235.

Dane techniczne

Karta katalogowa T 2121/T 2650 - T 2025

-10 do +250°C - 15 do 480°F
DN 15 do 250 - }4" do 10”

PN 16 do 40 - Class 125 do 300
do 350°C - 660°F

wartosci zadane
Srednica nominalna
ci$nienie nominalne
Temperatura

Regulatory z zaworami tréjdrogowymi dla temperatury
maks. 350°C z zaworami mieszajgcymi lub rozdzielajgcymi
* Regulatory dla instalacji grzewczych i chtodzqcych

Typ 8 z przytgczem kotnierzowym

z zaworem tréjdrogowym typu 2118 bez odcigzenia cisnienio-
wego, ktérego korpus wykonany jest z zeliwa szarego do pracy
w trybie mieszajgcym lub rozdzielajacym dla cieczy. Termostat
regulacyjny typu 2231 do 2235.

Dane techniczne
Karta katalogowa T 2131

wartosci zadane -10 do +250°C
Srednica nominalna DN 15 do 50
ci$nienie nominalne PN 16
Temperatura do 150°C

Regulator temperatury typu 9 z potgczeniem kotnierzowym
z zaworem tréjdrogowym typu 2119 odcigzonym cisnieniowo'!,
ktérego korpus wykonany jest z zeliwa szarego, staliwa lub stali-
wa nierdzewnego do pracy w trybie mieszajgcym lub rozdzie-
lajacym dla cieczy. Termostat regulacyjny typu 2231 do 2235.
Dane techniczne

Karta katalogowa T 2133 - T 2134

-10 do +250°C - 15 do 480°F

DN 15do 150 - do 6”

PN 16 do 40 - Class 150 do 300
do 350°C - do 660°C

wartosci zadane
Srednica nominalna
ci$nienie nominalne
Temperatura

"'DN 15 do DN 25: bez odcigzenia cisnieniowego

Typ 1 w wykonaniu kotnierzowym
korpus z EN-J51040/A1268B,

z termostatem regulacyjnym Typ 1 w wykonaniy mufowym,
typu 2231 korpus z mosiqdzu czerwonego,

Rys. 6 - Rézne wykonania regulatora temperatury

z fermostatem regulacyjnym typu 2231

. —-—
Typ 8 - zawér tréjdrogowy
z termostatem regu|acy]nym

typu 2231

Typ 4 - zawér przelotowy
z termostatem regu|c|cyinym
typu 2231
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e Regulatory dla instalacji chtodzqcych

Typ 4vu z potqgczeniem kotnierzowym

Jak typ 4 ale z elementem zmiany kierunku dziatania. Wzrost
temperatury powoduije otwieranie zaworu.

Dane techniczne Karta katalogowa T 2123/T 2650

por. typ 4

Typ 1u z potgczeniem mufowym i kotnierzowym

z jednogniazdowym zaworem przelotowym typu 2121 bez
odcigzenia cisnieniowego. W wykonaniach wedtug DIN korpus
z mosiqdzu czerwonego i z zeliwa sferoidalnego. W wykona-
niach wedtug ANSI korpus ze staliwa lub zeliwa szarego.
Wazrost temperatury powoduje otwieranie zaworu. Termostat
regulacyjny typu 2231 do 2235.

Karta katalogowa T 2113 - T 2114
-10 do +250°C - 15 do 480°F

Dane techniczne
wartosci zadane
Przytacze mufowe

gwint wewnetrzny
Przychze kotnierzowe
Srednica nominalna

G )doG1.-

DN 15do 501 )" do 2"
PN 25 - Class 125, 150 i 300

ci$nienie nominalne

Temperatura
gazy do 80°C - do 175°F
ciecze do 150°C - do 300°F

* Regulatory kombinowane

W regulatorach typu 1, 4, 8 i 9 istnieje mozliwos¢ zamontowa-
nia dodatkowego termostatu. W tym celu montuje sie miedzy
zaworem i standardowym termostatem przytgcze podwéijne
lub przytacze podwéjne z blokadqg. Szczegétowe informacie
patrz karta katalogowa T 2036.

Atestowane regulatory temperatury (TR), czujniki temperatury
bezpieczeristwa (STW), ograniczniki temperatury bezpieczenst-
wa (STB) i urzgdzenia kombinowane (np. TR/STW) o parame-
trach DN 15 do 150 (}4” do 6”) oraz dla temperatur do maks.
170°C (340°F) nalezq do systemu zabezpieczen instalacji wy-
twarzania ciepta. We wszystkich wykonaniach zamiast zaworu
przelotowego mozna zastosowaé zawér tréjdrogowy. Szcze-
gétowe informacje zawiera karta zbiorcza T 2040 oraz karty
katalogowe T 2043 i T 2046.

¢ Tuleje zanurzeniowe i elementy mocujgce

Dla termostatéw regulacyjnych typu 2231, 2232 oraz dla termo-
statéw bezpieczenstwa typu 2212 i 2213 stosuje sie tuleje zanu-
rzeniowe z przylqczem gwintowanym lub kotnierzowym.

Dla termostatow typu 2233 i 2234 stosuje sie przylqcze kotnierzo-
we, element noény i pokrywe ochronng do montazu nasciennego.

T =

kotnierz

tuleja

zanurzeniowa
z kotnierzem POkI’)’WC‘
tleja ochronna

zanurzeniowa G 1

Rys. 7 - Tuleje zanurzeniowe i elementy mocujqce

* Osprzet

Dla ochrony tacznika termostatu przed przekroczeniem do-
puszczalnych parametréw pracy montuje sie miedzy zaworem
a sitownikiem element przedtuzajqcy i/lub posredniczqcy.
Element przedtuzajacy nalezy stosowa¢ dla zaworéw DN 15
do DN 100 pracujgcych w temperaturze powyzej 220°C
(430°F) (patrz wykres ci$nienia i temperatury).

element
posredniczqcy
element przylacze podwoine
przedtuzajgcy
Rys. 8

Element posredniczacy w wykonaniu ze stali nierdzewnej od-
dziela elementy sitownika wykonane z metali kolorowych
od medium w zaworze i zapobiega wyciekowi medium pod-
czas wymiany termostatu.

Przytgcza podwoéine stosowane sq w celu zamontowania do-

datkowego, drugiego termostatu (szczegéty patrz karta katalo-
gowa T 2036).

Typ 1 - z zaworem kotnierzowym

Typ 4u
i termostatem regulacyjnym typu 2232

- zawor przelotowy
z termostatem regulacyjnym

typu 2231

Rys. 9 - Regulator temperatury typu 1 i typu 4u i urzqdzenia kombinowane (regulator temperatury/ogranicznik cisnienia)

Typ 4/2231/2212/2401
temperatury, ogranicznik temperatury
bezpieczenstwa i ogranicznik cisnienia

(TR/STB/DB)

- regulator
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Przyktady zastosowan
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Rys. 10 - Przykladowe zastosowania, schematy

T2

Regulacja temperatury dla réznych odbiorcéw

T1  ogrzewanie lub chtodzenie z zastosowaniem zaworu przelotowego
T2 ogrzewanie z zastosowaniem zaworu tréjdrogowego (mieszajgcego)
T3  regulacja femperatury kanatu wentylacyjnego ogrzewanego wodq

T4  regulacja temperatury w szafie suszarniczej, suszarni
lub magazynie ogrzewanych parg

Regulacja temperatury w bojlerach, wytwornicach ciepta

i wymiennikach ciepta

T5  regulacja temperatury w obwodzie bojlera ogrzewanego wodg

T6  regulacja temperatury w obwodzie bojlera ogrzewanego parqg

T7  regulacja temperatury w obwodzie wytwornicy ciepta lub
wymiennika ciepta

T8  regulacja temperatury i ograniczanie temperatury bezpieczefstwa
w obwodzie wytwornicy ciepta lub wymiennika ciepta

Regulacja temperatury instalacjach cieptowniczych

i chtodzqgcych

T9  regulacja temperatury wody powrotne;

T10 wezet cieplny z regulacjq temperatury i réznicy cisnien
T11 regulacja temperatury kondensatora

T12 regulacja obwodu wody chtodzqcej silnika lub sprezarki

Legenda do rysunku przedstawiajgcego przyktady zastosowan
typ 1, 1u, 4, 4u

typ 8,9

typ 1,4 z termostatem typu 2233 lub 2234

typ 1, 4 z termostatem typu 2235

typ 1, 4 z termostatem typu 2231 i termostatem bezpieczefstwa
typu 2212

6 typl, 4

7 typ 42-24, wersja DoT z termostatem typu 2231
8 typlu, 4u

9 filtr firmy SAMSON

10 odwadniacz parowy firmy SAMSON

oM ON—

Inne przykltady zastosowan atestowanych urzqdzen patrz karta
zbiorcza T 2040.

Zmiany techniczne zastrzezone.
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